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,Predykcja parametrow organdw i piszczatek organowych
na podstawie analizy pomiaréw nieinwazyjnych”

Podstawa wykonania recenzji

Niniejsza recenzja dotyczy rozprawy doktorskiej mgr ini. Damiana Tadeusza Wegrzyna,
zatytutowanej: ,Predykcja parametréw organdw i piszczatek organowych na podstawie
analizy pomiardw nieinwazyjnych”. Praca zostata zgtoszona w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Promotorem
przediozonej do oceny rozprawy jest dr hab. Alicja Wieczorkowska, profesor uczelni Polsko-
Japoriskiej Akademii Technik Komputerowych. Funkcje promotora pomocniczego petnit drinz.
Piotr Wrzeciono, wyktadowca Polsko Japoriskiej Akademii Technik Komputerowych.

Podstawg do przygotowania niniejszej recenzji jest Uchwata numer 1/2026 Rady Naukowej
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Polsko-Japoriskiej Akadami Technik
Komputerowych z dnia 11 lutego 2026 r.

Zgodnie z przywotang wyzej uchwata, postepowanie o nadanie stopnia naukowego doktora
mgr inz. Damianowi Tadeuszowi Wegrzynowi jest procedowane w oparciu 0 przepisy
okresélone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyizszym i nauce. W
zwigzku z powyzszym czynnosci wykonane w ramach niniejszej recenzji koncentrowaty si¢ na
sprawdzeniu, czy przediozona rozprawa spetnia wymaganiach ujete w artykule 187 w/w
Ustawy.
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Ocena uktadu rozprawy i sformutowanych tez

Rozprawe doktorska stanowi praca pisemna, zredagowana w formie zbioru 5 opublikowanych
i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, poprzedzonych streszczeniami w jezyku
polskim i angielskim. Zasadnicza czesc¢ pracy liczy 114 stron wraz z zatgczonymi publikacjami.
Zostata zredagowana w jezyku polskim i obejmuje 6 rozdziatow. Prace otwiera oswiadczenie
autora o samodzielnym przygotowaniu rozprawy, po ktérym przedstawione sg: streszczenie
pracy w jezyku polskim i angielskim, podziekowania oraz spis tresci.

Nastepnie zamieszczono treéci poszczegdlnych rozdziatébw. W rozdziale 1 doktorant
przedstawit motywacje podjetej pracy i cele wykonanych badan (podrozdziat 1.1),
sformutowat 4 tezy badawcze (podrozdziat 1.2), ktdre ponizej przywotuje w oryginalnej
formie:

1. Istnieje zaleznos¢ miedzy obecnosciq przeszkody w polu bliskim wargi piszczatki labialnej a
zmiang jej parametréw sygnatowych, co pozwala na predykcje zmiany czestotliwosci
podstawowej i poziomu dZwieku w procesie strojenia instrumentu.

2. Zjawisko nieliniowej zmiany czestotliwosci podstawowej sygnatu akustycznego piszczatki
labialnej, wynikajgce z interakcji z przeszkodq, daje sie opisac za pomocg modelu opartego
na funkcji logarytmicznej, wykazujgcego wysoki stopien zgodnosci z rzeczywistymi danymi.

3. Zastosowanie gtebokich sieci neuronowych do danych reprezentujgcych widmo sygnatu
akustycznego umozliwia automatyczng i wysoce skuteczng klasyfikacje typow
konstrukcyjnych warg piszczatek organowych.

4. Modele uczenia maszynowego umozliwiajg rekonstrukcje parametru cisnienia powietrza w
organach piszczatkowych z wysokq precyzjq, wykorzystujgc jedynie zbior cech
geometrycznych i czestotliwosciowych niekompletnego zestawu piszczatek wargowych.

Tezy zostaty sformutowane jasno i poprawnie. Nastepnie pojawia sie deklaracja, ze wszystkie
tezy zostang udowodnione.

W podrozdziale 1.3 doktorant, w formie listy wypunktowanej, zawierajacej 9 pozycji,
wymienia wkfad wniesiony w stan wiedzy.

Rozdziat 2, zatytutowany: , Przeglad istniejgcej wiedzy”, zawiera kompleksowy opis wiedzy na
temat gtdéwnego obiektu badan doktoranta — piszczatki labialnej, inaczej wargowej. Doktorant
szczegdtowo opisuje mechanizm generowania diwieku w labialnej piszczatce organowe;j
(podrozdziat 2.1). Na szczegdlne uznanie zastuguje barwny i obrazowy opis generowania
diwieku przez piszczatke, przyktadowo w podrozdziale 2.1.3 zatytutowanym Aerodynamika i
proces intonacji doktorant wyjasnia: ,Proces intonacji, bedgcy w istocie sztukq swoistego
rzezbienia _diwieku, ma gtebokie podstawy fizyczne (..)” — to doprawdy urzekajgce
sformutowanie. Ma sie wrazenie namacalnego obcowania z opisanym procesem. Dowodzi to

nie tylko gtebokiego zrozumienia przez doktoranta omawianego mechanizmu, zaréwno od
strony teoretycznej jak i pod wzgledem praktycznym ale unaocznia, ze mamy do czynienia z
dzietem wszechstronnego artysty.
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W podrozdziale 2.2, zatytutowanym ,Cyfrowa akwizycja i analiza danych w badaniach
akustycznych” doktorant przedstawia rdznorodne metody rejestracji i przetwarzania
sygnatdw akustycznych generowanych przez piszczatki organowe. Na uwage zastuguje
przedstawienie nieoczywistych technik, takich jak: anemometria laserowa dopplerowska,
welocymetria obrazowa czastek, a takze omowienie technik lokalizacji i charakterystyki Zrodet
diwieku, ktorych zastosowanie dostarcza wcigz nowych informacji o opisywanym
instrumencie.

Podrozdziat 2.3 zawiera tresci dotyczgce zastosowania technik modelowania obliczeniowego
i symulacji numerycznych w analizie piszczatek organowych. Doktorant wymienia techniki
takie jak: obliczeniowa mechanika ptyndéw, metoda elementow skoriczonych. Wyjasnia
praktyczne znaczenie symulacji numerycznych dla doktadnego zrozumienia w jaki sposdb
korpus piszczatki filtruje i wzmacnia dZwiek generowany przy wargach i jak przetozyc te wiedze
w sprawnie dziatajgcy instrument. Lektura tego rozdziatu dowodzi rozlegtej wiedzy doktoranta
i uswiadamia czytelnika, ze ma do czynienia z wszechstronnym specjalista w omawianej
problematyce.

Podrozdziat 2.4 doktorant poswieca metodom uczenia maszynowego, w tym uczenia
gtebokiego w akustyce muzycznej i syntezie diwieku. W rozdziale tym doktorant przyjmuje
nieco szersze spojrzenie, wykraczajgce poza zagadnienia poswiecone piszczatkom
organowym. Dostrzega aktualne trendy w zakresie statystycznej analizy sygnatow i ich
praktyczne znaczenie, dowodzgc tym samym swoje] szerokiej znajomoséci tematu.

Ogolnie stwierdzam, ze rozdziat 2 jest wartosciowa czescig pracy, dowodzi ze doktorant
posiada rozlegta wiedze teoretyczng i praktyczng we wskazanej dyscyplinie naukowej.

Rozdziat 3 nosi tytut , Cykl opublikowanych artykutéw”. Kolejne podrozdziaty tego rozdziatu
nosza tytuty poszczegdlnych prac sktadajgcych sie na cykl publikacji. Doktorant w rozdziale
tym przedstawita przeglad wykonanych wtasnych oryginalnych badan i wynikajacy z nich,
autorski wktad w stan wiedzy. Rozdziat ten zawiera najwazniejsze tresci, z punktu widzenia
dowodow na oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

Rozdziat 4 zawiera treéci podsumowujgce udokumentowane osiggniecie naukowe oraz
zawiera wskazanie obszarow przysztych prac badawczych. W rozdziale tym doktorant
podkreéla, ze uzyskane przez niego wyniki badan znalazty praktyczne zastosowanie w
rekonstrukeji pozytywu szkatulnego w Kamieniu Pomorskim. Praktyczne wykorzystanie
wynikdw pracy naukowej jest niewatpliwie Zrédtem gltebokiej satysfakcji i stanowi
potwierdzenie sensu poniesionego przez doktoranta wysitku.

Rozdziat 5 to bibliografia, zawiera 52 pozycje, ktérymi sg artykuty naukowe tematycznie
powigzane z rozwazanym zagadnieniem. Analiza przedstawionego zbioru prac dowodzi
starannego przegladu dostepnych Zrédet i swiadczy o erudycji doktoranta.

Rozdziat 6 nosi tytut ,Artykuty dofaczone do rozprawy”. W rozdziale tym doktorant
przedstawia petne teksty prac sktadajacych sie na cykl publikacji. Kazda z publikacji jest
poprzedzona opisem bibliograficznym wraz z podaniem liczby punktéw ministerialnych.

Uktad rozprawy jest logiczny, spdjny, pozbawiony nadmiernych powtdrzen.
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Ocena celu pracy

Przedtozona do oceny praca dotyczy nieinwazyjnych pomiarow piszczatek organowych, analizy
wynikéw tych pomiaréw, by w oparciu o nie dokona¢ predykcji pérametréw organow i
piszczatek organowych. Zdaniem doktoranta, celem podjetych badan byto ,wypetnienie luki
miedzy tradycyjnym rzemiostem organmistrzowskim a nowoczesng naukg informatyczng,
oferujgc nowatorskie metodologie i rozwigzania stuzgce ochronie zabytkowych instrumentow
oraz podniesieniu efektywnosci rzemiosta organmistrzowskiego z korzyscig dla przysztych
pokolen”.

Osiggniecie tak postawionego celu to nietatwe zadanie. Wymaga rozlegtej wiedzy o réznych,
czasem bardzo odleghtych zjawiskach. Sama wiedza i ciekawos¢ nie gwarantujg jeszcze sukcesu,
konieczne jest posiadanie doswiadczenia i praktycznych umiejetnosci nie tylko inzynierskich
lecz réwniez artystycznych, w pofaczeniu z wrazliwoscig na oddziatywania akustyczne. Zdarza
sie jednak, ze pojawiajg sie osoby ktore podejmujg sie takiego zadania i poprzez determinacje
i wizje tego co chca osiggnaé odnoszg sukces. Autor niniejszej pracy jest przyktadem takiej
osoby, ukierunkowanej na integracje wiedzy interdyscyplinarnej. W podrozdziale 1.1
zatytutowanym ,Motywacja”, doktorant szczegdtowo wyjasnia powody, dla ktorych podijat
wysitek przygotowania niniejszej rozprawy.

Podjeta tematyka jest aktualna, wazna i spotecznie uzyteczna.
Ocena problemu badawczego i zastosowanych metod

Problem badawczy podjety przez doktoranta dotyczyt predykcji parametréow wybranego
instrumentu muzycznego, w szczegélnosci organodw i piszczatek organowych wargowych na
podstawie analizy wynikdw pomiaréw nieinwazyjnych piszczatek organowych.

Problem ten doktorant podzielit na szereg mniejszych zagadnien. Dla kazdego z nich
sformutowat odrebng teze. Kazdg z nich udowodnit poprzez wykonanie stosownych badan i
opublikowanie wynikdw w formie artykutu naukowego.

Pierwszym wymienionym problemem badawczym byta predykcja zmiany czestotliwosci
podstawowej i poziomu diwieku generowanego przez piszczatke organowa w procesie
strojenia instrumentu poprzez udowodnienie zaleznosci pomiedzy obecnoscig przeszkody w
polu bliskim wargi piszczatki a zmiang jej parametrow sygnatowych (czestotliwosci
podstawowej i poziomu diwieku). Problem ten znalazt odzwierciedlenie w sformutowaniu
tezy 1. Teza ta zostata udowodniona w oparciu o wyniki opublikowane w pracy:

Wegrzyn, D. & Wrzeciono, P. (2019). Problem of placing the organ pipes on the windchest.
Vibrations in Physical Systems, 1{30), 1-8.

Doktorant przeprowadzit badania w kontrolowanych warunkach w warsztacie
organmistrzowskim. Kluczowe wyniki przedstawiono w tabelach 1-3 oraz w formie wykresow
2-5. Dokumentuja one zmiane czestotliwoéci podstawowej oraz poziomu cisnienia
akustycznego badanej piszczatki organowej na skutek obecnosci przeszkody. Badania
przeprowadzono na podstawie analizy nagran wykonanych z wykorzystaniem dwoch
mikrofonéw zlokalizowanych w rdinych miejscach piszczatki. llustracja przedstawiajgca



spos6b rejestracji sygnatow jest przedstawiona na rysunku 1 ww. publikacji. Problem zostat
jasno sformutowany, a wyniki udokumentowano z wykorzystaniem poprawnie dobranych
metod badawczych.

Drugi problem badawczy podjety przez doktoranta, wynikajgcy po czgsci z wynikow
uzyskanych na potrzeby udowodnienia tezy 1, dotyczyt sposobu opisu zmian czestotliwosci
podstawowej sygnatu akustycznego piszczatki labialnej, wynikajacych z interakcji z przeszkoda.
Doktorant zauwazyt, ze zmiana ta ma charakter nieliniowy i moze by¢ opisana za pomocg
modelu opartego na funkcji logarytmicznej. Problem ten doktorant zawart w tresci tezy 2.

Dowody przemawiajgce za jej udowodnieniem zostaty przedstawione w publikacji:

Wegrzyn, D., Wrzeciono, P. & Wieczorkowska A. (2022). The Dependence of Flue Pipe Airflow
Parameters on the Proximity of an Obstacle to the Pipe’s Mouth. Sensors, 22(1), 10.

Podobnie jak w przypadku dowodzenia stusznosci tezy 1, tak i w tym przypadku badania
przeprowadzono w warsztacie organmistrzowskim, co jest zrozumiate ze wzgledu na
konieczno$¢ manewrowania wzglednie nieporecznymi elementami oraz na dbatos¢ w zakresie
kontrolowania warunkdw badania.

Metodyka badawcza polegata na wykonaniu zbioru nagran dla wybranych piszczatek i zwykle
spotykanych rodzajéw warg (np. bez dodatkdw, z baczkami, z watkiem, z ptytkg)). Ogotem
doktorant udokumentowat wyniki dla 8 rodzajow piszczatek. Przedmiotem badania byta
zmiana czestotliwoéci podstawowe] diwieku w zaleznosci od odlegtosci przeszkody
ustawionej naprzeciw wargi. Badania wykonano dla poszczegolnych piszczatek dla réznych
odlegtosci, z krokiem co 5 mm (warto zauwazy¢, ze liczba zbadanych przypadkéw byta rézna
dla poszczegdlnych typdw piszczatek), oraz dla pozycji kontrolnej — bez przeszkody.
Zastosowanym narzedziem badawczym byt za$ analizator widma oparty na szybkiej
transformacie Fouriera (FFT) oraz dyskretnej transformacie Fouriera (DTFT).

Ogdlna posta¢ modelu, bazujgca na funkcji logarytmicznej zostata wyrazona wzorem 23, za$
jej uszczegbétowiona postaé o konkretne wartosci wprowadzonych wspotczynnikow, zostata
wyrazona wzorem 25. Kluczowy zbidr danych przedstawiono w tabeli 6. Tabela ta zawiera
wspotezynniki liczbowe dla parametrow zaproponowanego modelu bazujgcego na funkgji
logarytmicznej oraz wspoétczynnik zgodnosci wynikéw pomiaréw z zaproponowanym
modelem. Doktorant uzyskat wysokie warto$ci wspotczynnikéw dopasowania dla
zaproponowanego modelu (rzedu 0,91 do 0,97 dla réznych typdw piszczatek). Przedstawione
wyniki dowodzg stusznosci tezy 2.

Trzeci problem badawczy, ktéry doktorant zgtebiat w ramach niniejszej rozprawy zostat
sformutowany w formie tezy nr 3 i dotyczyt mozliwosci automatycznej klasyfikacji typow
konstrukcyjnych warg piszczatek organowych poprzez zastosowanie gtebokich sieci
neuronowych na podstawie danych reprezentujacych widmo sygnatu akustycznego.



Wyniki badan udowadniajgce stusznodci tezy 3 doktorant przedstawit w publikacji:

Wegrzyn, D., Wrzeciono, P. & Wieczorkowska, A. (2021). Recognition of the Flue Pipe Type
Using Deep Learning. In: M. Stettinger, G. Leitner, A. Felfernig, Z.W. Ras (eds) Intelligent
Systems in Industrial Applications. ISMIS 2020. Studies in Computational Intelligence, vol 948.
Springer, Cham, 80-93.

Doktorant dowodzi stusznosci postawionej tezy poprzez realizacje eksperymentu
polegajacego na opracowaniu modelu sztucznej sieci neuronowej o autorskiej strukturze i
wytrenowaniu go do zadania klasyfikacji typu konstrukcyjnego warg piszczatek organowych (4
rodzaje). Zbiér danych doktorant zgromadzit w warunkach warsztatu organmistrzowskiego.
Zbiér ten obejmowat 700 nagran réznych typow piszczatek. Nastepnie nagrania zostaty
poddane analizie przy uzyciu szybkiej transformaty Fouriera. Dane wejsciowe do sieci
neuronowe] stanowity wektory wartosci mocy widma, natomiast wyjscie wskazywato typ
wargi.

Doktorant dokonat podziatu zbioru danych na dane: treningowe, walidacyjne i testowe. Na
potrzeby udowodnienia postawionej tezy przebadat rézne architektury sieci neuronowych
(CNN i LSTM), w rdinych konfiguracjach. Najlepsze wyniki uzyskano dla modelu 11
warstwowego. Ponadto, model zostat sprawdzony w procedurze 10-krotnej walidacji
krzyzowej, potwierdzajgc jego stabilne dziatanie. Wyniki dowodzgce stusznosci tezy 3 zawarte
sg w tabeli 3 w wyzej wymienionej publikacji. Tabela ta zawiera dane macierzy pomytek oraz
wartosci metryk: accuracy, precision, recall i F1 score. Wartosci poszczegdlnych metryk sg
bardzo wysokie i wynosza odpowiednio: 0.987, 0.993, 0.989, 0.991. Badania zostaly
przeprowadzone poprawnie pod wzgledem metodologicznym.

Ostatni, czwarty problem badawczy rozwazany w ramach niniejszej rozprawy dotyczyt
rekonstrukcji parametru ci$nienia powietrza w organach, na podstawie zbioru cech
geometrycznych i czestotliwosciowych niekompletnego zestawu piszczatek wargowych za
pomocg modeli uczenia maszynowego. Doktorant problem ten ujat w formie tezy 4. Wyniki
badan dowodzacej jej stusznosci zostaty ujawnione w publikacjach:

Wegrzyn, D., Wrzeciono, P. & Wieczorkowska, A. (2024). The Reconstruction of Blowing
Pressure in Pipe Organ Using Machine Learning. In B. Marcinkowski, A. Przybylek, A.
Jarzebowicz, N. livari, E. Insfran, M. Lang, H. Linger, & C. Schneider (eds), Harnessing
Opportunities: Reshaping ISD in the post-COVID-19 and Generative Al Era (1SD2024
Proceedings). Gdarisk, Poland: University of Gdanisk.

oraz

Wegrzyn, D., Wrzeciono, P. & Wieczorkowska, A. (2026). Predictive Algorithms for
Determining Blowing Pressure in a Pipe Organ. Bulletin of the Polish Academy of Sciences
Technical Sciences, 1(74), e156771.

Zaprojektowanie i realizacja badadn umozliwiajgcych udowodnienie postawionej tezy
wymagato od doktoranta zupetnie odmiennych kompetencji w poréwnaniu z wyzwaniami
stawianymi przez tezy 1-3. W toku realizacji badan doktorant wykazat sie znajomoscig
specjalistycznych narzedzi informatycznych, wykorzystywanych w zagadnieniach uczenia
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maszynowego. Wykorzystat przy tym rozwigzania bazujgce na generatywnych duzych
modelach jezykowych.

Do badan doktorant wykorzystat autorski, syntetyczny zestaw danych, sktadajacy sie z miliona
symulowanych instrumentéw, utworzonych przez losowy wybdr podzbiorow piszczatek z
czterech kompletnych organéw o rdinych cidnieniach powietrza. Doktorant przyjat, ze
kluczowe cechy wejéciowe to: wysoko$¢ wyciecia wargi piszczatki, predkos¢ przeptywu
powietrza, czestotliwos¢ podstawowa dzwieku, oraz ciSnienie w stopie piszczatki, a celem jest
przewidzenie cisnienia powietrza w organach piszczatkowych.

Sprawdzono modele uczenia maszynowego takie jak: las losowy (ang. Random Forest, RF) i
wielowarstwowy perceptron (ang. Multilayer Perceptron, MLP). Doktorant wykazat, ze ,,model
RF osiggngt wspofczynnik korelacji Pearsona 0,97 oraz doktadnosé predykcji siegajgcg 96% w
sytuacji, gdy do dyspozycji byfo 75% piszczatek instrumentu”, ponadto, ,nawet przy zaledwie
10% zachowanych piszczatek model MLP pozwalat uzyska¢ oszacowanie cisnienia z
zadowalajgcg doktadnoscig”. Wyniki dowodzace stusznosci tezy 4 zostaty zawiera tabela 1,
ujawniona w publikacji The Reconstruction of Blowing Pressure in Pipe Organ Using Machine
Learning.

Dodatkowy materiat wspierajgcy dowdd stusznosci tezy 4 jest zawarty w publikacji: , Predictive
Algorithms for Determining Blowing Pressure in a Pipe Organ”. W pracy tej badania zostaty
rozszerzone o sieci konwolucyjne (CNN), sieci rekurencyjne (ang. Recurrent Neural Network,
RNN) oraz modele hybrydowe proponowane przez generatywne LLM, takie jak Gemini i Llama.
Doktorant, do oceny poprawnosci predykcji ci$nienia w organach wykorzystat metryki takie
jak: spotczynnik korelacji Pearsona, Sredni btad bezwzgledny, pierwiastek z btedu
$redniokwadratowego oraz $redni bezwzgledny btad procentowy. Kluczowe wyniki
przedstawiono w tabelach: 3, 4, 5 i 6 ww. publikacji. Wyniki te dowodzg stusznosci tezy 4.

Warto zauwaziy¢, ze o ile dwie pierwsze tezy odnosity sie do opisu sygnatu rozwazanego
instrumentu bazujgcego na konkretnych parametrach fizycznych takich jak czestotliwos¢
podstawowa czy poziom cisnienia akustycznego, tak teza 3 i 4 dotyczy zupetnie innego
podejscia do opisu badanego instrumentu. Doktorant udowadnia w ten sposéb swojej
biegtosci w zakresie stosowania rdéznorodnych narzedzi badawczych i umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Oryginalne wyniki rozprawy i ich znaczenie dla dyscypliny naukowej

Oryginalny wktad doktoranta do dziedziny wiedzy zostat ujety w poszczegdlnych pracach,
sktadajgcych sie na cykl publikacji. Dodatkowo, gtéwne osiggniecia zostaty przedstawione w
formie listy wypunktowanej na stronach: 3 i 4 w podrozdziat 1.3 Kontrybucje oraz w rozdziale
3i 4 rozprawy doktorskiej.

Zaprezentowane w niniejszej rozprawie doktorskiej réznorodne i pomystowe sposoby badania
wargowych piszczatek organowych oraz oryginalne i cenne wyniki wielu badan stanowig
oryginalne rozwigzanie postawionego problemu naukowego. Majg istotne znaczenie dla
rozwazane] dziedziny nauki i wytyczajg nowe S$ciezki badan zardéwno dla spotecznosci
naukowcdw na catym $wiecie zajmujacych sie badaniem instrumentéw muzycznych, jak i 0oséb
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zwigzanych z projektowaniem, budowg, utrzymaniem i renowacjg organdw piszczatkowych.
Ponadto, doktorant w sposéb bardzo praktyczny zastosowat wyniki wtasnych badan
naukowych do renowacji konkretnego modelu organdéw piszczatkowych. W ten sposob
doktorant wykazat wysokg wartos$¢ naukowaq uzyskanych wynikdw oraz ich walor praktyczny.
Fakt ten zastuguje na szczegdlne uznanie.

Pytania dotyczgce przedstawionych badan

Zaprezentowane w poszczegblnych publikacjach wyniki nie budzg wiekszych watpliwosci.
Doktadna analiza tresci rozprawy oraz poszczegdlnych publikacji sktania jednak recenzenta do
zadania roznorodnych pytan. Zostaty one pogrupowane pod wzgledem rozwazanego
zagadnienia.

W podrozdziale 3.1 Doktorant stwierdza, ze

JAnaliza  czestotliwosci podstawowej diwieku prowadzona byfa dwustopniowo. W
poczgtkowym etapie zastosowano szybkqg transformate Fouriera (ang. Fast Fourier Transform,
FFT) o rozdzielczosci 0,8 Hz do uzyskania orientacyjnej wartosci czestotliwosci. Nastepnie
wykorzystano dyskretng transformate Fouriera (ang. Discrete-Time Fourier Transform, DTFT)
o duzo wiekszej dokfadnosci (0,01 Hz), zaimplementowang w autorskim programie w
srodowisku Java.”

Jakie byty parametry analizowanego sygnatu: czas trwania, czestotliwos¢ probkowania, jakie
byty parametry analizy: dtugos¢ transformaty (ramki), rodzaj okna? Dlaczego zastosowano
autorski program do analizy widmowej sygnatu? Czy program ten zostat sprawdzony pod
wzgledem poprawnosci dziatania ? Czy spetnione byty zatozenia o stacjonarnosci sygnatu?

W zdaniu: "Oprdcz tego wykryto obnizenie poziomu gtosnosci dZzwieku nawet o okoto 4 dB."
Co konkretnie autor ma na mysli uzywajac pojecia "poziom gtosnosci"? Czy chodzi w istocie o
poziom ci$nienia akustycznego? Czy tez o "poziom gtosnosci” wyrazamy w sonach?

W podrozdziale 3.2 Doktorant stwierdza, ze

2 Wyniki przeprowadzonych eksperymentow sugerujg, ze metody gtebokiego uczenia mogq
wspomdc organmistrzow w procesie klasyfikacji oraz wyboru odpowiednich parametrow
konstrukcyjnych i barwowych.”

Co do zasady - zgoda. Zwréémy jednak uwage, ze dane pomiarowe pozyskano w
kontrolowanych warunkach warsztatu organmistrza. Mikrofony znajdowat sie blisko
piszczatki. Wszystkie probki zostaty pozyskane w jednej pozycji mikrofonu. | dla tak
przygotowanego zhioru danych przeprowadzono badanie skutecznosci klasyfikacji. Nasuwajg
sie jednak pytania, czy sprawdzano dziatanie klasyfikatora dla probek rejestrowanych w
roznych odlegtosciach od instrumentu? Czy sprawdzano wptyw warunkow akustycznych
(pogtosu, hatasu) na doktadnos¢ klasyfikacji? Czy doktorant moze okresli¢, jak model zadziata
w przypadku analizy probki diwieku nagranej w wiekszej odlegtosci od instrumentu oraz w
miejscu docelowej instalacji instrumentu?

Kolejna kwestia, nagrania pochodzg z warunkdow, w ktorych konkretna piszczatka jest
doskonale widoczna, zaktadam wiec, ze organmistrz wie, z jaka piszczatka ma do czynienia.
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Moze dokonac oceny na podstawie jej wygladu. Jak zadziata model w przypadku nagrania w
warunkach rzeczywistych, w obiekcie, w ktérym instrument jest zainstalowany? Czy doktorant
wykonat lub planuje wykonaé badania skutecznosci klasyfikacji piszczatek w warunkach
rzeczywistych?

Analiza zawartosci macierzy pomytek, przedstawionej w pracy: Recognition of the Flue Pipe
Type Using Deep Learning, wskazuje na niezbalansowany zbidr testowy. Jaka jest tego
przyczyna? Dlaczego zbidr nagran uzytych do eksperymentu réwniez byt niezbalansowany?
Czy korzystano z technik augmentacji danych?

W podrozdziale 3.3 czytamy:

.Bazujgc na zaobserwowanej zaleznosci czestotliwosci podstawowej dzwieku od predkosci
przeptywu strumienia, przyjeto statg wartosc liczby Strouhala {(...).”

W jaki sposob mierzono predkosc przeptywu?

Zaprezentowane wyniki w podrozdziatach podrozdziat 3.4 i 3.5 nie budzg watpliwosci. Dla
znawcy tematu to by¢ moze zbedne, jednak jak konkretnie wygladaty wybrane konfiguracje
Lsymulowanego instrumentu”. Czy doktorant moze przedstawi¢ wizualizacje kompletnego
uktadu piszczatek danego instrumentu, a nastepnie pokaza¢, jak ona sie zmienia (ktorych
piszczatek konkretnie brakuje) dla rozwazanych przypadkdw: braku 25% piszczatek, 50%, 70%
i10%?

Co to znaczy ,zadawalajgca doktadnos¢” w kontekscie zdania: ,Nawet przy zaledwie 10%
zachowanych piszczatek model MLP pozwalat uzyskac oszacowanie cisnienia z zadowalajgcq
doktadnoscig.”

Poziom edycyjny rozprawy

Praca jest napisana w minimalistycznym stylu. Mozna odnies¢ wrazenie, ze doktorant bardzo
starat sie, by nie powiela¢ tresci zamieszczonych w poszczegdlnych publikacjach. Z jednej
strony taki zabieg jest uzasadniony, wszak publikacje stanowia integralng czes¢ pracy.
Ponowne zamieszczanie ilustracji i tabel mogtoby by¢ uznane za nadmiarowe. Rozumiem ten
zabieg. Z drugiej strony, czytajgc te prace po raz pierwszy, tak, jak jest ona zredagowana,
napotykatem na tresci nie do konca zrozumiate, np. doktorant opisuje, ze badat wptyw
przeszkody na parametry sygnatu generowanego przez piszczatke organowg lecz nie wyjasnit
doktadnie czym ta przeszkoda byta. Dopiero po przeczytaniu wskazanej publikacji wiekszo$¢
watpliwosci zostata rozwiana, choc¢ nie wszystkie, czego dowodem sg pytania, zamieszczone
w niniejszej recenzji. Sposobem na unikniecie ewentualnych powtdrzen bytoby wskazanie,
ktory konkretnie rysunek w danej publikacji ilustruje omawiane zjawisko lub zagadnienie.

Po przeczytaniu catej pracy z catym przekonaniem stwierdzam, Ze autor niniejszej rozprawy
jest specjalista wysokiej klasy w zakresie budowy i dziatania organdw piszczatkowych. Wiele
aspektdw zwigzanych z tym instrumentem jest dla niego oczywistych. Mimo wszystko
uwazam, ze praca zyskataby na czytelnosci, gdyby pewne oczywiste dla autora pojecia byty
wyjasnione w bardziej przystepny sposdb. Jak chocby wartosé cisnienia wyrazona w mm stupa
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wody. Wystarczytoby dodaé sformutowanie, ze odpowiada to wartosci x wyrazonej w
Paskalach.

Sg to jednak drobiazgi, ktore, jak wspomniatem, znikajg po uwainym, ponownym
zapoznaniem sie z catoscig pracy. Pomimo tych uwag stwierdzam, ze praca jest zredagowana
poprawnie. Tresci poszczegdlnych rozdziatéw sg ze sobag potaczone, a zaprezentowane
publikacje tworzg spdjna catoéé. Wktad doktoranta w rozwdj dziedziny wiedzy jest wyraznie
zaznaczony i wyjasniony.

Na szczegdlne uznanie zastuguje fakt, iz w rozdziale 3 doktorant duzo miejsca poswiecit
doktadnemu wyjasnieniu praktycznego znaczenia jakie wnoszg osiggniete wyniki naukowe w
podjetym zagadnieniu. Wytania sie z tego bardzo uzyteczny i wszechstronny zestaw narzedzi,
przydatny nie tylko dla oséb zwigzanych z budowa i renowacjg organdw piszczatkowych lecz
réwniez dla wszystkich tych, ktérym bliskie jest brzmienie tych niezwyktych instrumentow.

Koncowe wnioski recenzji

Bazujac na przedstawionych w niniejszej recenzji ocenach i opiniach przedmiotowa rozprawe
oceniam pozytywnie. Stwierdzam ponadto, ze przygotowana przez pana Damiana Tadeusza
Wegrzyna rozprawa doktorska spetnia wszystkie ustawowe wymagania okreslone w art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce i to ze znacznym
nadmiarem. W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka
Techniczna i Telekomunikacja Polsko-Japoniskiej Akadami Technik Komputerowych o
dopuszczenie recenzowanej rozprawy do publicznej obrony.

Uwzgledniajgc ponadto obszerny i zrdznicowany dorobek naukowy i praktyczny doktoranta,
w postaci artykutéw tworzgcych cykl publikacji, opublikowanych w czasopismach o zasiggu
$wiatowym, w ktérych to pracach doktorant jest pierwszym i wiodgcym autorem (co zostato
potwierdzone w formie oswiadczern wspotautorow poszczegdlnych prac) oraz majgc na
uwadze fakt, iz jedna z prac uzyskata 140 punktow w wykazie MEIN stwierdzam, Zze zachodzg
przestanki ujete w warunkach dotyczacych wyrdinienia Rozprawy Doktorskiej Polsko-
Japonskiej Akadami Technik Komputerowych z dnia 21 czerwca 2023 r. Na tej podstawie
stawiam wniosek o wyréznienie niniejszej rozprawy doktorskiej.
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