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Metody uczenia maszynowego dla zbioréw danych o chorobie Parkinsona
Artur Chudzik

Inteligentne, niezawodne i wyjasnialne metody obliczeniowe dla zbioréw
danych dotyczacych choréb mdzgu pozostajg niedostatecznie rozwiniete i
niewystarczajgco zweryfikowane, pomimo znaczacego postepu w dziedzinie
uczenia maszynowego (ML). Zaadresowanie tego problemu jest kluczowe,
poniewaz choroby neurodegeneracyjne (NDs), takie jak choroba Parkinsona
(PD), dotykaja systematycznie rosnaca liczbe oséb. Biorac pod uwage
wyzwania zwigzane z zarzadzaniem i precyzyjnym wykrywaniem NDs, niniejsza
praca bada trzy podejscia do zbierania i analizy danych. W szczegélnosci,
praca opisuje obrazowanie tensora dyfuzji (DTI), Sledzenie ruchu gatek ocznych
oraz testy kognitywne online, wraz z wybranymi algorytmami ML
zaprojektowanymi do modelowania wzorcéw PD w tych danych. W pierwszym
podejsciu, model ML zidentyfikowat nieprawidtowosci w modzgu poprzez
analize DTI, wykrywajgc problemy takie jak znieksztatcenie pisma po leczeniu
za pomocg gtebokiej stymulacji mdzgu z doktadnoscig 82%. W drugim
podejsciu, ML analizowat szybkie ruchy gatek ocznych (sakady), aby
zidentyfikowaé wzorce réznicujgce pacjentéw z PD. W tym podejsciu, dzieki
potaczeniu danych ze sledzenia ruchu gatek ocznych z algorytmami ML,
modele przewidywaty rozwdj objawdw za pomocag wynikéw skali Unified
Parkinson’s Disease Rating Scale (UPDRS) z doktadnosciag 57-79%. W trzecim
podejsciu wykorzystano dane z internetowych testow kognitywno-
behawioralnych do identyfikacji objawdw motorycznych i kognitywnych PD.
Wykorzystujac ten zbiér danych, ML rozréznit zdrowe osoby (HC) od pacjentéw
z PD z doktadnoscig 93% oraz tagodng posta¢ PD od zaawansowanej PD z
doktadnoscig 80% (na podstawie wynikéw UPDRS). Pomimo ograniczen
wynikajacych z wielkos$ci préby, kazda z metod dostarczyta wgladéw w
progresje choroby oraz pomogta okresli¢ stopien zaawansowania PD na
podstawie danych cyfrowych i modeli uczenia maszynowego. Dzieki temu,
wyniki tej pracy wnoszg wktad w dziedzine informatyki poprzez
zaprojektowanie, stworzenie i opisanie platform cyfrowych wraz z
wyjasnialnymi przeptywami pracy ML, majgcych zastosowanie do ztozonych i

ograniczonych zbiordw danych.



