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Informacje o rozprawie

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Marinsza Klecia pod tytulem Efektywna reprezen-

tacja danych w systemach przetwarzania sygnatow dzwiekowyel” zostata wykonana na Wydziale

Informatyki Polsko-Japonskicj Akademii Technik Komputerowveh w Warszawic pod opicka nauko-

wa glownej promolor dr hab. Alicji Wieczorkowskiej. prof. PJATK, oraz promotora pomocniczego
dr hab. inz. Krzysztofa Szklannego, prof. PJATK,

Rozprawa ma forme spéjnego tematyeznie cyklu pigein publikacji:

il

[y}

Kle¢, M., Szklanny, K. & Wieczorkowska, A. (2024). Developing a Corpus for Po-
lish Speech Enhancement by Reducing Noise, Reverberation, and Disruptions.
In B. Marcinkowski, A. Przybylek, A. Jarzebowicz, N. Tivari, E. [nsfran, M. Lang, H. Lin-
ger, & C. Schneider (Eds.), Harnessing Opportunities: Reshaping 1SD in the post-COVID-19
and Generative Al Era (ISD2024 Proceedings). Gdarnisk. Poland: University of Gdansk. ISBN:
978-83-972632-0-8,

. Kle¢, M. & Korzinek, D. (2015). Pre-trained deep neural network using sparse autoen-

coders and scattering wavelet transform for musical genre recognition. Computer
Science, 16 (2), 133-144,

. Kle¢, M. (2018). Early Detection of Heart Symptoms with Convolutional Neural

Network and Scattering Wavelet Transformation. ln: Ceci, M., Jupkowicz, N., Liu, J.,
Papadopoulos, G., Ras, Z. (eds) Foundations of Intelligent Systems. ISMIS 2018, Lecture
Notes in Computer Science, vol. 11177, Springer, Cham,

Kle¢, M., Wieczorkowska, A., Szklanny, K. & Strus, W.: Beyond the Big Five personality
traits for music recommendation systems. .J. Audio Speech Music Proe. 2023, 4 (2023),

Kle¢, M., Wieczorkowska. A. (2021). Music Recommendation Systems: A Survey.
In: Ras, Z.W., Wieczorkowska, A., Tsumoto, S. (eds) Recommender Systems for Medicine
and Music. Studies in Computational Intelligence, vol. 946. Springer, Cham,



obejuujacych dwa artykuly w materialach konferencyjnveh (pozyveje 1 i 3), dwa artykuly w cza-
sopismach naukowych znajdujacych si¢ w wykazie czasopism punktowanych Ministra Nauki
z dn. 5.01.2024 przypisanych do dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja (pozycje
2 1 4) oraz rozdzial monogratii (pozycja 5). Mgr inz. Mariusz Kleé¢ jest pierwszym (pozycje 1, 2, 4
i 5) badZ samodzielnym (pozycja 3) autorem wszystkich wymienionyeh publikacji.

Praca obejmuje 94 strony i mozna ja podzielié na dwie czesci. Zasadnicza cze$é pracy sta-
nowi ostatni, szosty rozdzial, zawierajacy wymicnione wyzej publikacje, zamicszezone w calosel,
w oryginalnej formie. Nie sy one iporzadkowane chronologicznie, lecz temalycznie. Pozostate roz-
dzialy stanowis czesé wstepna, bedaca kowentarzem do zamiecszezonyeh publikacji. Ich rola jest
wykazanic spajnoéei tematyeznej zalaczonego cyklu pigeiu publikacji oraz przedstawicnic hipo-
tez badawezych. Na czesé wstepnyg sklada sie pie¢ pierwszych rozdzialow rozprawy obejmujacych
Wprowadzenie” (2 strony), ,Przeglad literatury”™ (5 stron), .,Przeglad opublikowanych artykulow™
(8 stron), JPodsumowanie” (2 strony) i .Bibliografi¢” (4 strony, 46 pozycji). Kazdy z zamieszczo-
nych w rozdziale 6 artykulow zawiera wlasna bibliografie. w ktore] mozna znalezé czesé z pozycji
wymicnionych w rozdziale 5. Calo$¢ materiatu graficznego, obejmujacego 15 rysunkow, zamiesz-
czona jest wylacznie w publikacjach skladajacych sie na rozdzial 6. Sposréd 10 zamieszezonych
w pracy tabel 9 znajduje sie, podobnie jak rysunki, w publikacjach zamieszczonych w rozdziale 6.
natomiast jedua znajduje si¢ w rozdziale 3.

Rozdzial 1 wprowadza w problematyke rozprawy. Jest nig wplyw doboru i reprezentacji sze-
roko rozumianych danyeh dzwickowveh na efckt uzyskany dzicki ich przetwarzanin w systemach
klasyfikacji i rekomendacii. Przedstawiona jest motywacja do podjecia przedmiotowej tematyki.
Wskazana jest koniecznos¢ poprawy jakoSci narzedzi przetwarzajacych duze ilogci danych diwicko-
wych poprzez przyjecie odpowiedniej ich reprezentacji. Celewn tej poprawy ma by¢ doprowadzenie
do odkrywania nowych cech przetwarzanych danych, a w konsekwencji zwiekszenie mozliwosci dys-
kryminacyjuych i szeroko rozumianej skutecznosei operujacveh na nich narzedzi. Wymienione sg
w tym kontekécie systemy przetwarzania i transkrypeji mowy, narzedzia wspierajace diagnostyke
medyczng, a takze systemy rekomendacji muzycznej. Na konicu rozdzialu przedstawione sy trzy
tezy, odnoszace sie do nsprawnienn we wspomnianych trzech grupach systemow.

W rozdziale 2 omowiona jest aktualna literatura, podziclona na osiem obszaréow. Sa to w prze-
wazajacej czescl wyniki najnowszych prac, bo blisko 60% (27 z 46) sposrod cytowanych pozycji
pochodzi z lat 2020 2024. Punktem wyjscia jest stwierdzenie, ze do celow klasyfikacji wykorzystuje
sie zwykle dwuwyviniarows reprezentacje sygnalu akustveznego uzyskana na drodze krotkookresuwej
transformacji Fouriera, albo transformacji falkowej oryvginalnego sygnatu. Przytaczana literatura
dotyczy przede wszystkim przetwarzania dzwicku przez sicci neuronowe. Wymicnione sy prace
dotyczace ekstrakcji cech diwigku za pomoca splotowyceh sieci neuronowych (rozdzial 2.1) oraz
badania nad zastosowaniem sieci rekurencyinych (rozdzial 2.2) i transformerdéw (rozdzial 2.3) do
analizy zaleznodci czasowych. Wspomniane zostaja réwniez prace poruszajace problematyke nie-
nadzorowanej ekstrakeji cech diwieku przy pomocy autoenkoderéw (rozdzial 2.4). W kontradcie
do wymienionych podej$¢ zaprezentowane sa rowniez proby automatycznej parametryzacji orygi-
nalnego sygnahi, bez jego wstepnego przeksztatcenia do postaci dwuwymiarowej (rozdzial 2.5).
Kolejne prace koncentruja sie juz na problematyee przetwarzania i klasyfikacji w scisle okreslonych
zastosowaniach, czyli w rekomendacji muzyczucj (rozdzial 2.6) oraz w analizie nagran fizjologicz-
nych (rozdzial 2.7). Na koricu omdwione sa prace dotyezace dostosowywania zbiorow danych do
okreglonych zadan klasylikacyjnych (rozdziat 2.8).

Rozdzial 3 jest centralnym rozdziatem czesel wstepnej, omawiajacym 1 komentujacym cykl wig-
czonych do rozprawy publikacji. Rozpoczyna sie spisem danych bibliograficznych omawianych prac,
po ktérym nastepuje syntetyczna prezentacja kazdej z nich. Publikacje omowione sa w kontekécie
glownego tematn rozprawy, co ma wykazaé ich spojnosé tematyezng. Dlatego, jak wspomniano



wezedniej, ich kolejnosé nie jest chronologiczna, leez odzwierciedla logike przyjetego podejéeia do
rozwigzania postawionego w temacic rozprawy probleimi.

Pierwsza praca (rozdzial 3.1) dotyczy utworzenia korpusu dla systemow poprawiajacych zrozu-
mialoé¢ mowy w jezyku polskim. Zaproponowane jest w niej generowanie korpusu poprzez syntezg
dzwicku z szeregu warstw, obejmujacych naturalne nagrania mowy, warstwe tla, diwieki dodatko-
wych zdarzen nie bedacych mowa, a takze sygnal poglosowy natozony na mowe i dizwigki zdarzen
techniks splotu. Zaproponowane podejscie zostalo zbadane w polaczenin z kilkoma modelami sepa-
racji méweow opartymi na sieciach splotowych i transformerach. W tym miegjsen omowione sy takze
wyniki rozszerzonych badan, ktére nic znalazly si¢ w zamieszezonej publikacji. Druga praca (roz-
dzial 3.2) przedstawia metode rozpoznawania gatunkéw muzycznych za pomoes sicci neuronowej,
w ktorej wagi sg inicjalizowane wagami autoenkoderéw wstepnie wytrenowanych z wykorzyvsta-
nicm danych déwickowych pozyskanych z nagran poddanych dzialaniu rozproszonej transformacji
falkowej. Rozwiniecie tego tematu, a wiec podobng reprezentacje danych, zastosowanyg w pola-
czeniu z siecia splotowa do wykrywania symptoméw choroby na podstawie nagran bicia serca,
omawia praca trzecia (rozdzial 3.3). Czwarta z omawianych publikacji (rozdzial 3.4) przedstawia
wyniki prac nad hybrydowym systemem rekomendacii mnuzyveznej. System ten dziala w oparciu
o zbidr informacji dotyezacych cech osohowosci stuchacza oraz o wysokopoziomowe cechy dzwieku
pozyskane na drodze analiz nagrai przeprowadzouych narzedziami MIR (ang. Music Information
Retrieval). Ostatnia z publikacji (rozdziat 3.5) jest przegladem systemow rekomendacji muzyeznej,
uwzgledniajacym podejscia klasyczne, oparte na statystyee, oraz nowe, wykorzystujace glebokic
sicci neuronowe,

Podsumowanie rozprawy, zamieszezone w rozdziale 4, prezenluje wnioski ogélne odnoszace sig
do kwestil udowodnicnia postawionych w pracy hipotez badawczych, Zawicra rowniez kowmentarz
dotyczacy mosliwodei wykorzystania uzyskanych wynikow oraz upublicznionych zasobow do dal-
szych badan, ktére przyczynig sie do rozwoju oméwionych w pracy metod, narzedzi i systemow.

Ocena rozprawy

Praca jest podwiecona probom wskazania takich sposobow doboru, reprezentac)i, badz przygo-
towania danych diwigkowych, ktore poprawia efektywnogé ich przetwarzania w systemach operuja-
cych na duzych zbiorach danyvel. Sa to systenmy przetwarzania, klasyfikacji i rekomendacii operujace
na sygnalach mowy i muzyki oraz na sygnalach o charakterze medyeznym, np. na nagraniach bicia
serca. W zaprezentowanym ujeciu przetwarzanie odnosi sie przede wszystkim do rdznego rodzaju
sieci neuronowych, moze jednak rowniez dotyezy¢ metod statystycznych, jak w niektorych syste-
mach rekomendacji muzycznej.

Poruszone w pracy zagadnienie jest aktualne i wazne pod kilkoma wzgledami. Po pierwsze, prze-
twarzanie duzych ilosci danych w wymienionych obszarach wigze sie z dlugim czasem pracy jedno-
stek obliczeniowych. Kazde usprawnienic tego procesu moze przyniesé wymierna oszezednosé nie
tylko czasu, ale i energii zuzytlej podezas obliczen, co moze byé szezegolnie widoczne w przypadku
zastosowania glebokich sieci. Po drugie. stosowanie tyeh samych kombinacji metod przetwarzania
i sposobow reprezentacji danych prowadzi do stagnacji nawet pomimo pozyskiwania nowych danych
wejsciowych. Dalsza poprawa skutecznosci wymaga zastosowania nowej metody przetwarzania lub
nowego podejécia do danveh. Po trzecie, skutkiem poszukiwania lepszej reprezentacji danych moze
by¢ umozliwienie zastosowauia nowych lub zmodylikowanych metod, co w konsekwencji pozwoli
na uzyskanie nowych efektow.

Pewne zastrzezenia mozna micé do sformulowania tematu rozprawy. Pojecie przetwarzania
sygnatéw dzwiekowych wydaje sie z jeduej strony zbyt ogolne, a z drugiej strony nie obejmuje
wszystkich omawianych w pracy sytuacji. Jest zbyt ogolne z uwagi na to, ze w tych obszarach

gdzie praca dotyezy przetwarzania sygnalow dizwickowyveh mowa jest o przetwarzaniu za poroca



technik uezenia maszynowego, przy wykorzystanin transformacji Fouriera i transformacji falkowej.
Jest to jedynie niewiclki wycinek sposrod duzego zbioru technik przetwarzania dzwicku. Z drugicj
strony, publikacja nr 4 (pt. Beyond the Big Five Personality Traits for Music Recommendation
Systems) omawia dzialania na danych dotyezacych osobowodel stuchaczy i wiaze je z preferencjami
uczestnikow testow. Dane le sa zdecydowanie nadrzedne w stosunku do danych pochodzacych
z przetwarzania samego dZzwieku, uzyskanych z wykorzystaniem narzedzi MIR.

Drugie zastrzezenie mozna mieé¢ do pojecia efektywnosel. Nie jest ono w tekscie pracy zdefi-
niowane, czy nawet szerzej oméwione. Z tytulu pracy nie wynika, czy dotyezy ono szybkosei prze-
twarzania danych, ich objetosel, czy tez mozliwosci uzyskania lepszego wyniku, a w tym ostatnim
wypadku, jaka bylaby miara jakosci tego wyniku. Skoro nie sa znanc kryteria obliczania efektyw-
nosci, trudno jest ocenié¢ czy rzeczywiscie i jakim stopniu efektywnodé uleghla poprawie na skutek
zastosowania omawianych w pracy sposobow reprezentacji danych. Zapoznajac sie z poszezegol-
uyi publikacjaii wehodzgeymi w sklad rozprawy mozna doj$é do wniosku. 2e w kazdej z nich
pojecie to dotyczy czego§ innego.

O ile nickiedy trudno jest znalezé trafne sformutowaunie, jezeli nie jest to mogzliwe, wskazane by-
toby zamiedei¢ w tredei odpowiednie wyjasnienia. Pewna wskazowke moga w tym zakresie stanowi¢
trzy postawione w rozprawie hipotezy badawcze.

1. \Wlaczenie zdarzen dzwickowych do korpuséw mowy, wygenerowanych razem z poglosem
i déwickami tla, poprawia odpornosé¢ modeli przetwarzajacych mowg na wystgpowanice tych
zakltocen.”

L

Wykorzystanie roznej dlugosei ramck czasowych rozproszonej transformaty falkowej oraz
splotowych sieci neuronowych przyczynia sig do poprawy rozpoznawania wezesnych objawéw
choréb serca.”

3. ,Wykorzystanie modelu stanowiacego rozszerzenie standardowego modelu tzw. Wielkiej Piat-
ki do reprezentacji osobowoscel uzytkownika przyezynia si¢ do redukeji blgdu popelnionego
przez systemy rekomendac]i muzyeznej, w porownaniu z modelem standardowym.”

Tak sformulowane tezy obejmuja zakres zagadnien calego cyklu publikacji zamieszczonych
w rozprawie, ukazujac je jako elementy wigkszej calosei i spajajac tematycenie.

W publikacji pt. Developing a Corpus for Polish Speech Enhancement by Reducing Noise, Rever-
beration, and Disruplions (rozdzial 6.1) zaproponowane jest rozwiazanie problemu niedostatecznej
ilodci danych dzwiekowych do treningu narzedzi poprawiajacyel zrozumiatoéé mowy w jezyvku pol-
skim. Rozwiazanic, ktére moina zaklasyfikowaé jako technike syntezy dzwicku, jest oparte na mik-
sie siedmiu warstw. Cztery # nich sa fragmentami naturalnych nagrain pochodzacyeh z istniejacych
baz: dwoch moweow, dzwiekow zdarzen zakiocajacych mowe oraz dzwieku otoczenia. Pozostale trzy
warstwy sq tworzone przez syvgnal poglosu wygenerowany z nagran mowy oraz zdarzen zaklocaja-
cych w oparciu o odpowiedzi impulsowe. Poglos ma wspélne dla wszystkich irzech warsiw losowe
parametry, mieszczace sie w zakresie typowym dla danego rodzaju dzwiekn oloczenia, Oprocz
miksu korpus zawiera zapis poszezegolnych warstw, co umoiliwia utworzenie sygnatu skladajace-
go sie z dowolnych sposrod dostepnych elementéw. Dzieki mozliwodei wylaczania poszezegolnych
warstw oraz przez zastosowanie roznych parametrow poglosu mozliwe jest generowanic praktveznic
nieograniczonej liczby rozniacych sie od siebie przykladéw na bazie ograniczonego zbioru nagrarn
skladowyeh. Co godne podkreslenia, skrypty sluzgee do generowania korpusu zostaly udostepnio-
ne w formie kodu Zrodiowego dla érodowiska Matlab w otwartym repozytorium sieciowym. Praca
przedstawia wyniki badarn. w ktorych wygenerowany korpus wykorzystano do treningu narzedzi po-
prawy zrozumialodci mowy opartych na kilku réznveh modelach. Wyniki te potwierdzajy pierwsza
z pustawionych w rozprawie hipotez badawczych.



Druga z publikacji, a pierwsza chronologicznie, pt. Pre-trained deep neural network using sparse
autoencoders and scattering wavelet transform for musical genre recognition (rozdzial 6.2) prezen-
tuje technike rozpoznawania gatunkow muzycznych oparta na glebokiej sieci neuronowej. Sied jest
inicjalizowana wagami uzyskanymi z autoenkoderéw, podlegajacych wstepnemu treningowi. Do
treningu wykorzystywane sa nagrania przeksztalcone za pomocy rozproszonej transformacii falko-
wej. Badania maja wstepny charakter, a zaproponowane narzedzie wykorzystuje jedynie informacje
spektralng, nie uwzgledniajge struktury czasowej uapgran, istotnej dla klasvtikacji gatunkéw mu-
zycznych, co jest podkreslone w podsumowaniu publikacji.

Trzecia publikacja, pt. Early Detection of Heart Symptoms with Convolutional Neural Network
and Scattering Wavelet Transformation (rozdzial 6.3) kontynuuje temat reprezentacji danveh za
pomoca rozproszonej transformacji falkowej. Tym razem jednak zadanie klasyfikacji realizuje sieé¢
splotowa, a metoda jest zastosowana do medyeznych badan przesiewowyeh i shuzv analizie nagran
bicia serca celem wykrycia symptoméw choroby, Uzyskane wyniki potwierdzaja druga z postawio-
nych w rozprawie hipotez badawczych.

O ile nie budzi watpliwosel wlaczenic w cykl publikacji trzech pierwszych prac, o tyle dwic
ostalnie sg do pewnego stopnia odrghne, a powiazanie z poprzednimi ma mniej wyrazny charakter.
Czwarta z cyklu publikacii pi. Beyond the Big Five personality traits for music recommendation
systems (rozdzial 6.4) omawia wynikd zakrojonych na szeroka skale (279 uczestnikow, 745 utworow)
badan nad mozliwodciami systemu rekomendacji muzyeznej opartego na hybrydowym podejsciu,
w ktorym brane sa pod uwage szezegolowe dane charakteryvzujace osobowosé stuchacza oraz cechy
wysokicgo poziomu pozyskane na drodze aualizy nagran utworéow narzedziami MIR. Duza wartosé
ma zawezenie zbioru przebadanych aspektow osobowodci do caterech, ktore pozwalajy dokonaé
rekomendacji z najmniejszym bledem, a tfym samym opracowaé uproszezone kwestionariusze dla
uzytkownikow, po wypetnieniu ktorych mozliwe jest uzyskanie wiarygodnych rekomendacji muzyez-
nych. Naleiy podkresli¢, ze otrzymane dane eksperymentalne zostaly udostepnione w publicznym
repozytorium i moga stanowic¢ podstawe dalszych analiz, rowniez w inuych zespolach badawczych.
Otrzymane rezultaty potwierdzaja ostatnia 2z postawionyeh w rozprawie hipotez badawcezych.

Pigta i zarazem ostatnia publikacja pt. Music Recommendalion Systems: A Survey (rozdzial
6.5) rownicz dotyezy systemow rekomendacji muzyeznej, Ma ona jednak charakter przegladowy,
podsumowujacy, nie zawiera natomiast nowych, wlasnych wynikéw, przez co nie wnosi dodatkowe;j
wartodci merytoryczoej do recenzowanej rozprawy.

W pracy brakuje nieco glebszego i zarazem syutetyeznego podsumowania calodel osiagnieeia,
bez rozbicia na poszezegdlne publikacje, wykraczajacego poza kementarze dotyczace udowodnienia
postawionych tez. Brakuje rownicz calo$ciowego spojrzenia na ograniczenia osiagnictych efcktow
oraz wskazania w jednolitym ujeciu najwazniejszych kierunkéw dalszych badan. Elementy te wy-
stepuja wylacznie w odniesienin do poszezegolnych publikaci.

Pozytywnie natomiast nalezy oceni¢ rozdzialy 2 i 3. ktore relatywnic obszernic omawiaja caloéé
prezentowanego w rozprawie zagadnienia. Uzupelniaja one rowniez informacje ktore nie znalazty
sie w zamieszczonych publikacjach.

Podsumowujac ogblna oceng rozprawy nalezy zauwazyé, ze postawione w pracy tezy zostaty
udowoduione, co zostalo wyraznie podkreslone w rozdziale 4. Wykazano, ze zbudowanie korpusu
w ktory whpezone sg elementy utrudniajace rozpoznanie mowy, takie jak diwieki otoczenia, dzwieki
dodatkowych zdarzeti oraz svgnal poglosowy, poprawia odpornosé modeli przetwarzajacych mowg
na tego typu zaklocenia. Wykazano rowniez, ze mozna uzyskaé¢ lepsze wyniki rozpoznawania weze-
snych objawow chordb serca, jezeli dzwick reprezentowany przez rozncj dhugodei ramki czasowe
rozproszonej transformaty falkowej jest analizowany przez splotows sie¢ neuronows. W koticu wy-
kazano. ze mozna uzyskaé bardziej wiarygodne wskazania systemu rekomendacji muzyeznej dzieki
zastosowaniu rozszerzonego modelu opisujacego osobowoéé stuchacza, Tezy te wigza przedstawione
publikacje w spdjny tematyeznie cykl, mieszezaycy sie w zakresie lematycznym dyscypliny Informa-



tyka Techniczna i Teleckomunikacja. Tvm samym rozprawa spelnia wymagania stawiane rozpraworn

doktorskim.

Komentarze

Prosze Doktoranta o odniesienie sie do uwag zamieszezonych ponizej.

2

s

. W pracy nie wyszezegolniono wkladu Doktoranta w powstanie publikacji nwr 1, 2, 41 5.

Co prawda Doktorant jest ich pierwszym autorem, a dolaczone curriculum wvitae pozwala
z wysokim prawdopodobiefistwenm przewidzieé¢ za ktore elementy wogl byé odpowiedzialuy,
miathym jednak prosbeg o napisanie, w odniesieniu do kazdej z tych ezterech publikacji, kilku
zdan ze wskazaniem wilasnego wkladu w ich powstanie.

W artykule nr 1 (Developing a Corpus for Polish Speech Enhancement by Reducing Noise, Re-
verberation, and Disruptions) podany jest odnosnik do kodu zrodlowego, co pozwala dotrzeé
do tej informacji, prosze jednak o jej podanie wprost: w jaki sposdb ustalane sa relatywne
poziomy sygnatu poszezegdlnych warstw i jakie sa miedzy nimi roznice. Czy te réznice mozna
kontrolowac?

W odniesieniu do artykulu ur 2 (Pre-trained deep newral network wsing sporse autoenco-
ders and scattering wavelet transforin for musical genre recognition): dlaczego zdecydowano
si¢ zastosowaé sieci klore nie uwzglednialy struktury czasowej nagran? Przeciei struktura
ta zawicra bardzo wiele informacji roznicujacveh gatuuki. Czy byty péznicjsze proby wyko-
rzystania tej informacji? A jezeli nie, to czy na podstawie znanyeh Autorowi prac mozua
oszacowad poprawe skutecznosel klasyfikacji gatunku dzigki wykorzystaniu tej informacji?

W artykule nr 3 (Early Detection of Heart Symptoms with Conveolutional Neuwral Network
and Scattering Wavelel Transformation) brakuje informacji dotyezacych analizowanego sy-
gnahu. Jakie byly jego paramctry i cecly charakterystyczoe?

. W tym samym artykule nr 3: jakic byly kryvteria doboru struktury sieci? Czy te strukture

wyznaczono na podstawie eksperyvmeméw (i czy byly to eksperymenty systematyczne, czy
jedynie wyrywkowe), czy jakich$ wezesniejszyeh zalozen?

Z opisu przedstawionego w artykule nr 4 (Beyond the Big Five personalily lrails for music
recommendation systems) wynika, ze wysokopoziomowe cechy diwigku pozyskiwano usred-
niajae je dla catych utworéw. Czy to jest wiasciwe podejscie, skoro charakter wielu ntworéw
ulega w ich trakcie duzym przemianom? W jakich gatunkach muzyczuych lub w jakiego ro-
dzaju utworach moze to prowadzié¢ do nieprawidlowej analizy? Z jakimi niskopuziomowymi
parametrami bedzie to zwiazane? Czy ten problem byl badany, a moze uniknigto go w inny

sposob?

Uwagi redakcyjne

Rozdzial 6, obejmujacy najwieksza czedé rozprawy, zawiera opublikowane wezesniej prace za-

mieszezone w oryginalnej formie, Z tej przyczyny uwagi redakeyjne maja sens jedyvnic w odniesieniu

do rozdzialow 1-5.

Od strony redakeyjnej praca jest pozbawiona wigkszych usterek. Mozna zauwazy¢ nieliczne

bledy literowe oraz pewng niestarannosé w danych bibliograficznyeh zamieszezonych na str. 9,

gdzie czes¢ danych dotyezacych publikacji nr 2 zostata przypisana do publikacji nr 3, widoczna jest

rowniez niekonsekwencja w stosowaniu przecinka oddzielajacego autoréw prac oraz koficzacego

opis danej pozycji. W rozdziale 2 (str. 3) mowa jest o krotkookresowej transtormacji Fouriera (ang.
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Short-Term Fourier Transform), ktorej nazwa zostala omyltkowo przetlumaczona jako dyskretna
; . ) y p ] ]
transformata Fouriera™ Sa to wylacznic drobne niedociggnigeia.

Whioski koncowe

Oceniana rozprawa doktorska przedstawia nowe wyniki badai naukowych. majace wysokg war-
LO4¢ teoretyezna i praklycezng. Rozprawa wskazuje, ze Doktorant posiada ogdlna wiedze teoretyczng
w dyscyplinie Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, poprzez umicjetnosé budowania 1 bada-
nia zlozonych systeméw oraz interpretacji skomplikowanych wynikéw. Nieliczne uwagi krytyczne
nie wplywaja na wysoka ocene merytoryczna przedlozone] do recenzji dysertacji.

Na podstawie przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Mariusza
Klecia pod tytulem ,Ifektywna reprezentacja danyeh w systemach przetwarzania sygnalow dzwie-
kowych” stwierdzam, Ze spelnia ona wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku, Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce, Dz. U. 2023, poz. 742.

Po waikliwym zapoznaniu sig z pracq stawiam wniosek o przyjecie przedstawione) rozprawy

dé @v(ﬂg—ﬁt/u

doktorskiej oraz o dopuszczenie jej do publicznej obrony.



