Streszczenie

Celem rozprawy doktorskiej bylo opracowanie i zaproponowanie
nowatorskich metod lokalizowania srodkéw cech anatomicznych na zdjeciach
dna oka: doteczka oraz tarczy nerwu wzrokowego. Badanie wykorzystato
dwie rézne strategie: podejscie oparte na technikach przetwarzania obrazow
i analizie ksztaltow oraz podejscie wykorzystujace zaawansowane gtebokie
sieci neuronowe, uczenie transferowe i uczenie zespotowe.

W ocenie metod lokalizacji sSrodkéw obiektow, takich jak sieci neuronowe czy
ogoblniej techniki AI, stosuje sie miary efektywnosci, takie jak doktadnosé
(ang. accuracy) i pokrycie (ang. coverage). Dokladnosé jest wyrazana jako
érednia odleglogé¢ euklidesowa (Sredni Blad Euklidesowy, SBE) miedzy
lokalizacjami §rodkéw wyznaczonymi przez eksperta i przez metode: SBE =
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W  ramach zastosowania pierwszego podejécia, skoncentrowano sie
na wykorzystaniu generycznych algorytmoéw przetwarzania obrazow.
Zastosowano takze metody analizy ksztattéw w celu zwickszenia efektywnosci
identyfikacji cech anatomicznych siatkowki o charakterystycznej strukturze.
Opracowana w ten sposob metoda byta efektywna pod wzgledem precyzji,
a takze wykorzystanych zasobow, jednak wykazywala pewne ograniczenia
w kontekscie zroznicowanych warunkow ekspozycyjnych zdjecia.

W drugim podejsciu, zastosowano gtebokie sieci neuronowe, ktoére wykazuja
wysokie zdolnosci ekstrakcji ztozonych wzorcow wystepujacych na obrazach.
Wdrozono takze uczenie transferowe, celem wykorzystania wiedzy zebranej
z innych zbiorow danych. Wykorzystanie uczenia zespotowego pozwolito na
efektywne zwiekszenie ogolnej wydajnosci proponowanej metody. Gtebokie
sieci neuronowe potrafity radzi¢ sobie ze zréznicowanymi warunkami
i ksztaltami, lecz wymagaty wiekszych zasobéw obliczeniowych i czasowych
w poréwnaniu z pierwszym podejsciem.

W celu poréwnania efektywnosci i konsumpcji zasoboéw opracowanych
metod, przeprowadzono szereg testow. Oceny obejmowaly precyzje i pokrycie



lokalizacji, wydajnos¢ obliczeniowa, zuzycie pamieci oraz czas wykonywania
metod w dwoch trybach: sekwencyjnym i zrownoleglonym. Wyniki wykazaty,
ze metoda oparta na glebokich sieciach neuronowych osiagneta wyzsza
efektywnosé i lepsza zdolnosé do radzenia sobie z réznorodnymi warunkami,
kosztem wyzszego zuzycia zasobow.



