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1 Imie i nazwisko

Jacek Grekow

2 Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

1. Doktor nauk technicznych w zakresie informatyki, Polsko-Japoniska Wyzsza
Szkota Technik Komputerowych w Warszawie, Wydzial Informatyki, 2009,
tytul rozprawy: ” Automatyczna detekcja i wizualizacja emocji w muzyce”,
promotor: prof. dr hab. Zbigniew Ras$, recenzenci: prof. dr hab. inz. Bozena
Kostek, prof. dr hab. Krzysztof Marasek

2. Magister sztuki, Akademia Muzyczna im. Fryderyka Chopina w Warszawie,
Filia w Bialymstoku, Wydzial Instrumentalno-Pedagogiczny, 2006

3. Licencjat sztuki, Konserwatorium Wiedenskie (Konservatorium der Stadt
Wien), Austria, 1996, kierunek: pedagogika instrumentalna, specjalno$é: akor-
deon

4. Magister inzynier, Wyzszy Instytut Maszynowo-Elektrotechniczny w Sofii,
Bulgaria, 1994, kierunek: systemy komputerowe

3 Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w
jednostkach naukowych

1. Politechnika Bialostocka, Wydzial Informatyki, adiunkt, od 2010
2. Politechnika Biatostocka, Wydzial Informatyki, asystent, 2002 - 2010

4 Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16
ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stop-
niach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) |

4.1 Tytul osiggnigcia naukowego/artystycznego

Automatyczna detekcja emocji w plikach muzycznych
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4.2 Monografia

Prezentowanym osiggnieciem naukowym jest monografia stanowigca podsumowa-
nie prowadzonych przez habilitanta badan w zakresie automatycznego rozpozna-
wania emocji w muzyce.

Grekow, J.: From Content-based Music Emotion Recognition to Emotion Maps
of Musical Pieces, Studies in Computational Intelligence, vol. 747. Springer, Cham
(2018), https://doi.org/10.1007/978-3-319-70609-2, ISBN: 978-3-319-70608-
5

Monografia przedstawia najwazniejsze zagadnienia dotyczgce systeméw auto-
matycznego rozpoznawania emocji w muzyce. Poruszone problemy zwigzane sg,
z modelami reprezentacji emocji, adnotacja plikow muzycznych, ekstrakcja cech
1 maszynowym uczeniem. Punktem ciezkosci monografii jest prezentacja analizy
plikéw muzycznych poprzez automatyczne badanie ich struktury i adnotacje pli-
kéw zauwazong emocja. Przedstawiono detekcje emocji zaréwno w formatach MIDI
jak i audio.

W przeprowadzonych i zaprezentowanych w monografii eksperymentach, emo-
cje opisywano za pomocy, kategorii jak i przy uzyciu osi wspolrzednych na dwu-
wymiarowe]j przestrzeni modelu Russella, a do adnotacji plikéw skorzystano z wie-
dzy i doswiadczenia ekspertéw z wyzszym wyksztalceniem muzycznym. Zbudo-
wane systemy automatycznej detekcji emocji umozliwiaja indeksacje a nastepnie
przeszukiwanie baz muzycznych pod wzgledem emocji. Otrzymane mapy emocji
muzycznych kompozycji dostarczajg nowej wiedzy o dystrybucji emocji w muzy-
ce. Moga one byé wykorzystywane do poréwnywania rozkladu emocji w réznych
utworach jak i do emocjonalnego poréwnywania réznych interpretacji jednej kom-
pozycji.

4.3 Omoébéwienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych
wynikéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego wyko-
rzystania

4.3.1 Motywacja i cel przeprowadzonych badan

Muzyka i emocja byly ze sobg zwigzane od zawsze. Czy ludzie shuchaliby muzyki
gdyby nie oddzialywala na nas emocjonalnie? Czy kompozytor tworzytby utwory
nie chcac wyrazi¢ emocji? Emocja jest jednym z gléwnych elementéw w procesie
stuchania jak i tworzenia muzyki [18].

Poprzez rozwbj technologii komputerowych a szczegblnie maszynowego ucze-
nia 1 analizy tresci, automatyczna detekcja emocji w plikach muzycznych stata
si¢ mozliwa. Raz nauczone w rozpoznawaniu emocji komputery mogg przewyzszy¢
mozliwosci cztowieka w iloéci i doktadnoéci przeprowadzonych analiz utworéw. Sys-
temy wyszukujace w internetowych bazach danych wéréd muzycznych kompozycji,
coraz czesciej dodaja opcje wyboru emocji do parametréow takich jak tytut, kom-
pozytor czy gatunek muzyczny [15, 19].

Jako profesjonalnego muzyka zawsze mnie fascynowalto wyrazanie emocji za po-
mocg muzyki. Réwniez analiza utworéw pod wzgledem emocjonalnym, daje bardzo
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ciekawe nowe spojrzenie na ich konstrukcje. W jaki sposéb przykladowo Beetho-
ven ksztaltowal emocje swoich utworéw, ze zaliczane sg one do arcydziel muzyki
Swiatowej? Jak emocjonalnie sie réznig kompozycje jednego kompozytora od dru-
giego? Dlaczego jedne utwory oddzialywujg na nas calg gamg réznych emocji a inne
np. tylko jedna? Czy mozna zwizualizowaé a tym samym zobaczy¢ w jaki sposob
emocja jest ksztaltowana w czasie, na przestrzeni utworu? Na te pytania prébuja
odpowiedzie¢ podjete badania.

Celem przeprowadzonych badan jest budowa systeméw automatycz-
nej detekcji emocji w muzyce. Obejmujg one przeprowadzenie ekspery-
mentéw na réznych formatach zapisu muzyki i przy uzyciu réznych po-
dejsé, w kierunku utworzenia map emocjonalnych utworéw. Celem jest
réwniez wskazanie zastosowan otrzymanych map emocjonalnych utwo-
réw, w postaci systeméw odkrywajacych wzorce w przebiegach emocji
czy tez systemOw do poréwnywania muzycznych wykonan pod wzgle-
dem ksztaltowania emocji.

4.3.2 Zakres przeprowadzonych badan

Zakres przeprowadzonych badan mozna podzieli¢ na dwie czesci. Pierwsza z nich
poswiecona byla detekeji emocji w plikach MIDI a druga detekcji emocji w plikach
audio.

Adnotacja plikéw muzycznych

Proces tworzenia danych treningowych do detekeji emocji w plikach muzycznych
byt pierwszym etapem, poprzedzajacym wszystkie nastepnie przeprowadzone ba-
dania. W celu przeprowadzenia adnotacji plikéw muzycznych zostala utworzona
aplikacja webowa. Pracochlonny proces adnotacji zostal wykonany przez muzycz-
nych ekspertéw z wyzszym wyksztalceniem muzycznym. Kazdy ekspert oznaczyt
wszystkie dane bazy treningowej, a zebrane dane zostaly usrednione. Muzyczni eks-
perci oznaczali pliki emocja, ktorg zauwazali w muzyce a nie emocja odczuwang.
Réznice w sposobie percepcji emocji zostaly opisane przez psychologa Gabrielssona
w pracy [1].

Zebrane etykiety emocji wykazaly, ze fragmenty muzyczne byly dobrze roztozo-
ne we wszystkich ¢wiartkach plaszczyzny modelu emocji Russella [21]. Zebrane ad-
notacje postuzyly jako dane wejéciowe podczas budowy systeméw detekcji emocji
zaréwno podej$ciu wykorzystujacym kategorie emocji jak i w podejsciu, w ktdérym
emocje opisywane zostaly osiami modelu.

Detekcja emocji w plikach MIDI

Cechy MIDI

Celem badan bylo utworzenie i analiza cech do detekcji emocji w plikach MI-
DI [20]. Cechy podzielono na cztery grupy: rytmiczne, harmoniczne, harmoniczno-
rytmiczne i dynamiczne. Stworzono nowe harmoniczne i harmoniczno-rytmiczne
cechy bedace autorskim rozwigzaniem. Przebadano je indywidualnie pod wzgle-
dem rozrézniania czterech kategorii emocji. Analiza rozktadu wartosci wybranych
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cech dla fragmentéw MIDI, oznaczonych czterema podstawowymi emocjami (ra-
dos¢, ztodé, smutek, uspokojenie), wskazala uzytecznosé jednych cech rozpoznawa-
nia emocji na osi pobudzenie, a innych na osi walencja z modelu emocji Russella.

Hierarchiczna detekcja emocji w plikach MIDI

Celem badania bylo eksperymentalne przebadanie detekcji emocji na plikach w for-
macie MIDI. Uzyto hierarchicznego modelu emocji sktadajacego sie z dwoch po-
zioméw. Zbudowano zbiér klasyfikator6w dokonujgcych detekeji czterech podsta-
wowych emocji na poziomie pierwszym jak i dwunastu emocji z poziomu drugiego.
Przeprowadzone eksperymenty budowy klasyfikatoré6w potwierdzity sens utworzo-
nych cech MIDI, jak i przetestowaly ich uzytecznos$é do detekcji poszczegdlnych
emocji.

Detekcja emocji w plikach audio

Cechy audio

Badanie to skupilo sie na wybranych cechach uzytecznych do detekeji emocji w pli-
kach audio. Cechy zostaly podzielone na trzy grupy: niskiego poziomu (barwowe),
rytmiczne i tonalne. Zaprezentowano ich znaczenie i przebadano rozklady ich war-
tosci dla fragmentéw muzycznych oznaczonych czterema podstawowymi emocjami.
Analizy wskazaly cechy, ktére bardziej rozrézniaja emocje na osi pobudzenie, czyli
rozrézniajg emocje "rados¢” i ”zto$é” od ”uspokojenie” i ”’smutek”, jak réwniez ce-
chy uzyteczne na osi walencja, czyli rozrézniajg emocje "rado$é” i ”uspokojenie”
od "zloé¢” i "smutek”. Cechy tonalne wykazaly lepsze wlasciwodci rozrézniajac
emocje na osi walencja, za$ cechy rytmiczne na osi pobudzenie.

Detekcja czterech podstawowych emocji

Celem badari bylo przeprowadzenie eksperymentéw detekeji emocji w plikach audio
przy uzyciu podejscia, w ktérym emocje opisywano za pomoca kategorii. Zosta-
ty uzyte cztery klasy emocji korespondujace do czterech éwiartek modelu emocji
Russella (rados¢, ztosé¢, smutek, uspokojenie). Przebadano wptyw wydobytych cech
z plikéw audio na dokladnosé predykeji klasyfikatoréw rozpoznajacych emocje. Re-
zultaty badan wykazaly ktére cechy sg uzyteczne podczas detekeji poszczegdlnych
emocji.

W rezultacie Sledzenia emocji w muzycznych kompozycjach skonstruowano wi-
zualne mapy emocji prezentujace rozktad emocji w czasie trwania utworu. Powstate
mapy dostarczajg wizualnej informacji o zawartosci czterech emocji w kompozycji,
a ich potencjalnym zastosowaniem moze byé wyszukiwanie utworéw o podanym
rozkladzie emocji wéréd innych kompozycji.

Sledzenie emocji w audycjach radiowych

Celem badania byla budowa praktycznego systemu do $ledzenia emocji prezento-
wanej muzyki w audycjach radiowych. Przygotowano dane treningowe, przepro-
wadzono ekstrakcje cech, zbudowano klasyfikatory odrézniajgce mowe od muzyki
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jak i klasyfikatory rozpoznajace emocje. Do przeprowadzenia badan wykorzystano
nagrane audycje radiowe czterech wybranych europejskich stacji radiowych.
Zgromadzone dane umozliwity okreslenie emocji dominujgcej w audycjach ra-
diowych jak i zbudowanie map wizualnych rozktadéw emocji w czasie. Otrzymane
rezultaty prezentuja interesujace spojrzenie na zawartos¢ emocjonalna audycji ra-
diowych. System do analizy emocji zauwazanych w audycjach radiowych mogtby
by¢ pomocny dla ludzi planujgcych programy audycji radiowych, umozliwitby im
swiadome ksztaltowanie rozkladu emocji emitowanej muzyki. Innym przykiadem
zastosowania systemu jest narzedzie do przeszukiwania audycji radiowych.

Muzyczne mapy emocji w przestrzeni pobudzenie-walencja

Celem badania byta budowa map emocji muzycznych kompozycji przy uzyciu emo-
cji opisanych za pomocg osi wspotrzednych na dwuwymiarowej przestrzeni modelu
Russella. Emocje oznaczane byly za pomocg wartosci cigglych a do ich rozpozna-
wania w plikach audio uzyto algorytméw regresji.

Przebadano wplyw réznych grup cech (barwowe, rytmiczne, tonalne i ich kom-
binacje) na predykcje na osi pobudzenia i walencji modelu emocji. Rezultaty wy-
kazaly, ze uzycie kombinacji cech z réznych grup cech znaczgco polepsza jako$é
predykcji niz uzycie cech tylko z jednej grupy. Znaleziono i zaprezentowano ce-
chy szczegdlnie dedykowane do detekcji emocji na osiach pobudzenie i walencja
oddzielnie, jak i w obydwu przypadkach jednocze$nie. Mozna wyciggnaé¢ wnioski,
ze cechy niskiego poziomu (barwowe) sg uzyteczne do detekcji emocji na obydwu
osiach modelu. Cechy rytmiczne sg szczegdlnie wazne w predykeji na osi pobudze-
nia, a tonalne cechy poprawiaja rozréznianie emocji na osi walencji.

Otrzymane mapy emocji w plaszczyznie dwuwymiarowego modelu Russella od-
krywaja nowa wiedze na temat rozktadu emocji w muzycznej kompozycji, a wiedza
ta byla dostepna do tej pory tylko dla muzycznych specjalistéw. Zaproponowane
parametry opisujace emocje mogg by¢ uzyte podczas konstrukcji systemu wyszuku-
jacego o podobnych rozkladach emocji. Opisuja one w szczegdlach rozklad emocji
w czasie, ich ewolucje, czestotliwo$é zmian, itp.

Poréwnawcza analiza muzycznych interpretacji

Celem badan byto znalezienie utworéw o podobnych rozkladach emocjonalnych
wérod tej samej kompozycji. Zaproponowano poréwnawczg analize muzycznych
wykonan réznych wykonawcéw przy uzyciu $ledzenia emocji. Wartosci pobudzenia
1 walencji otrzymane podczas analizy segmentéw utworéw za pomocy regresoréow,
zostaly uzyte do poréwnan réznych wykonan tej samej kompozycji. Por6wnania
wykonan przeprowadzono dla calych analizowanych utworéw jak réwniez dla réz-
nych dlugosci segmentéw, a rezultaty poréwnan zwizualizowano za pomoca metody
scape plot [22]. Uzycie scape plot do poréwnan przebiegéw emocjonalnych utwordw
bylo nowym, praktycznym zastosowaniem tej metody.

Otrzymane rezultaty potwierdzily stusznos§¢ zalozenia, ze §ledzenie i analiza
wartosci pobudzenia i walencji r6znych wykonan tej samej kompozycji, moze byé
uzyte do znajdowania podobienistw miedzy nimi. Znaleziono ktére muzyczne inter-
pretacje/wykonania tej samej kompozycji sg do siebie bardziej podobne, a ktére sa
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odlegte w odniesieniu do ksztaltowania emocji w czasie. Moze by¢ wiele zastosowan
poréwnawczej analizy muzycznych interpretacji jak np: analiza wykonan pianistéw
podczas konkurséw muzycznych, wspomaganie procesu uczenia mtodych muzykow
czy tez przeszukiwanie baz danych z utworami muzycznymi.

4.3.3 Podsumowanie

Przeprowadzone badania poswiecono budowie systeméw automatycznej detekeji
emocji w muzyce. Poczatkowo dotyczyly one analizy emocji w plikach MIDI, przy
uzyciu podejscia, w ktérym emocje sg oznaczane za pomocg kategorii. Przepro-
wadzone prace wigzaly sie¢ z utworzeniem nowych autorskich cech MIDI do roz-
poznawania emocji. Nastepnie przeprowadzono eksperymenty rozpoznawania klas
emocji w plikach audio z wykorzystaniem cech wydobytych przy uzyciu narzedzi
audio, przeznaczonych do wydobywania informacji z muzyki. Kolejny etap ba-
dan to zastosowanie podejécia, w ktérym emocje oznaczane sg przy uzyciu osi
wsp6lrzednych na dwuwymiarowej przestrzeni modelu Russella. Przeprowadzono
badania plikéw audio i stworzono emocjonalne mapy w plaszczyznie pobudzenie-
walencja, wizualizujace emocjonalng strukture utworéw w czasie. Ostatnie prace
prezentuja nowatorskie i nieprezentowane dotad przez innych autoréw badania po-
réwnywania réznych wykonan tej samej kompozycji przy uzyciu $ledzenia emocji
w czasie, i znajdywania wykonan bardziej i mniej do siebie podobnych. Zastoso-
wania zaprezentowanych map emocji plikéw muzycznych moga by¢ bardzo rozne,
te badania ich nie wyczerpuja a jedynie je inicjujg.

Do szczegdlnych osiggnieé niniejszych badan mozna zaliczy¢ nastepujace wy-
niki:

e Stworzenie dwbch zbioréw danych, audio i MIDI, ktére poddano adnotacji

przez muzycznych ekspertéw.
e Opracowanie nowych cech do detekcji emocji w plikach MIDI.

e Stworzenie systemu hierarchicznej detekcji emocji w plikach MIDI.

e Znalezienie zbioroéw cech audio najbardziej uzytecznych do detekcji czterech
podstawowych emocji.

e Znalezienie zbioréw cech audio najbardziej uzytecznych do detekcji emocji
w dwuwymiarowej przestrzeni (pobudzenie-walencja) modelu Russella.

e Stworzenie map emocji wizualizujacych emocjonalng strukture kompozycji
W czasie.

e Stworzenie metody poréwnywania réznych wykonan tej samej kompozycji
przy uzyciu $ledzenia emocji w czasie.

Rezultaty przedstawione w monografii majg wktad w rozwdj informatyki w ob-
szarze wydobywania informacji z muzyki, a w szczegdlnosci w automatycznej de-
tekcji emocji w plikach muzycznych.
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5 Omoéwienie pozostalych osiggnie¢ naukowo -
badawczych

5.1 Autorstwo i wspoétautorstwo publikacji naukowych

W latach 2010-2018 habilitant opublikowal nastepujace artykuly naukowe:

5.1.1 Publikacje w materialach konferencyjnych

1. Grekow, J.: Emotion based music visualization system. In: Kryszkiewicz,
M., Rybinski, H., Skowron, A., Ras, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent
Systems: 19th International Symposium, ISMIS 2011, Warsaw, Poland, June
28-30, 2011. Proceedings, pp. 523-532. Springer Berlin Heidelberg, Berlin
(2011)

2. Grekow, J.: Mood tracking of musical compositions. In: Chen, L., Felfernig,
A., Liu, J., Ras, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent Systems: 20th In-
ternational Symposium, ISMIS 2012, Macau, China, December 4-7, 2012.
Proceedings, pp. 228-233. Springer Berlin Heidelberg, Berlin (2012)

3. Odachowski, K., Grekow, J.: Predicting the final result of sporting events
based on changes in bookmarker odds. In: Grafia, M., Toro, C., Posada, J.,
Howlett, R.J., Jain, L.C. (eds.) Advances in knowledge-based and intelligent
information and engineering systems, Frontiers in Artificial Intelligence and
Applications, vol. 243, pp. 278-287. IOS Press (2012)

4. Odachowski, K., Grekow, J.: Using bookmaker odds to predict the final result
of football matches. In: Graiia, M., Toro, C., Howlett, R.J., Jain, L.C. (eds.)
Knowledge Engineering, Machine Learning and Lattice Computing with Ap-
plications: 16th International Conference, KES 2012, San Sebastian, Spain,
September 10-12, 2012, Revised Selected Papers, pp. 196-205. Springer Ber-
lin Heidelberg, Berlin (2013)

5. Grekow, J.: Mood tracking of radio station broadcasts. In: Andreasen, T.,
Christiansen, H., Cubero, J.C., Ra$, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent
Systems: 21st International Symposium, ISMIS 2014, Roskilde, Denmark,
June 25-27, 2014. Proceedings, pp. 184-193. Springer International Publi-
shing, Cham (2014)

6. Grekow, J.: Audio features dedicated to the detection of four basic emotions.
In: Saeed, K., Homenda, W. (eds.) Computer Information Systems and Indu-
strial Management: 14th IFIP TC 8 International Conference, CISIM 2015,
Warsaw, Poland, September 24-26, 2015, Proceedings, pp. 583-591. Springer
International Publishing, Cham (2015)

7. Grekow, J.: Emotion detection using feature extraction tools. In: Esposito,
F., Pivert, O., Hacid, M.S., Ra$, Z.W., Ferilli, S. (eds.) Foundations of Intel-
ligent Systems: 22nd International Symposium, ISMIS 2015, Lyon, France,
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10.

October 21-23, 2015, Proceedings, pp. 267-272. Springer International Pu-
blishing, Cham (2015)

. Grekow, J.: Music emotion maps in arousal-valence space. In: Saeed, K.,

Homenda, W. (eds.) Computer Information Systems and Industrial Mana-
gement: 15th IFTP TC8 International Conference, CISIM 2016, Vilnius, Li-
thuania, September 14-16, 2016, Proceedings, pp. 697-706. Springer Inter-
national Publishing, Cham (2016) '

. Grekow, J.: Comparative analysis of musical performances by using emotion

tracking. In: Kryszkiewicz, M., Appice, A., Slezak, D., Rybinski, H., Skowron,
A., Ra$, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent Systems: 23rd International
Symposium, ISMIS 2017, Warsaw, Poland, June 26-29, 2017, Proceedings,
pp. 175-184. Springer International Publishing, Cham (2017)

Grekow, J.: Audio features dedicated to the detection of arousal and valence
in music recordings. In: 2017 IEEE International Conference on INnovations
in Intelligent SysTems and Applications (INISTA), pp. 40—44. IEEE (2017)

5.1.2 Publikacje w czasopismach naukowych

1.

Grekow, J.: Method of transforming music into 3D figures. Przeglad Elek-
trotechniczny 89(11), 327-330 (2013)

Grekow, J.: Method of transforming music into 4D figures. Przeglad Elek-
trotechniczny 91(4), 159-162 (2015)

Grekow, J.: Audio features dedicated to the detection and trac-
king of arousal and valence in musical compositions. Journal
of Information and Telecommunication 2(3), 322-333 (2018),
https://doi.org/10.1080/24751839.2018.1463749

Grekow, J.: Musical performance analysis in terms of emotions it evo-
kes. Journal of Intelligent Information Systems 51(2), 415-437 (2018),
https://doi.org/10.1007/510844-018-0510~y (JCR, IF: 1.107)

5.1.3 Rozdzialy ksigzkowe

1.

Grekow, J., Rag, Z.W.: Emotion based midi files retrieval system. In: Ras,
Z.W., Wieczorkowska, A.A. (eds.) Advances in Music Information Retrieval,
pp. 261-284. Springer Berlin Heidelberg, Berlin (2010)

5.2 Liczba cytowan, indeks Hirscha

Liczba cytowan publikacji oraz indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science (WoS),
Scopus, Google Scholar oraz ResearchGate zostaly przedstawione w Tabeli 1.
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Tabela 1: Liczba cytowan oraz indeks Hirscha

Baza Liczba cytowan Indeks Hirscha
(w nawiasach bez autocytowan)
Google Scholar 80 6
ResearchGate 58 )
Scopus 39 (12) 4
Web of Science 11 (7) 2

5.3 Wyglaszanie referatéw na miedzynarodowych i krajo-
wych konferencjach

W latach 2010-2018 habilitant przedstawil 11 referatéw na konferencjach miedzy-
narodowych i krajowych.

1. 19th International Symposium, ISMIS 2011, Warsaw, Poland, June 28-30,
2011

2. Technika Swietlna *2012: XXI Krajowa Konferencja O$wietleniowa, Warsza-
wa, 22-23 listopada, 2012

3. 20th International Symposium, ISMIS 2012, Macau, China, December 4-7,
2012

4. 16th International Conference, KES 2012, San Sebastian, Spain, September
10-12, 2012

5. Technika Swietlna '2013: XXII Krajowa Konferencja Oéwietleniowa, War-
szawa, 21-22 listopada, 2013

6. 21st International Symposium, ISMIS 2014, Roskilde, Denmark, June 25-27,
2014

7. 14th IFIP TC 8 International Conference, CISIM 2015, Warsaw, Poland,
September 24-26, 2015

8. 22nd International Symposium, ISMIS 2015, Lyon, France, October 21-23,
2015

9. 15th IFIP TCS8 International Conference, CISIM 2016, Vilnius, Lithuania,
September 14-16, 2016

10. 23rd International Symposium, ISMIS 2017, Warsaw, Poland, June 26-29,
2017

11. 2017 IEEE International Conference on INnovations in Intelligent SysTems
and Applications (INISTA), Gdynia, Poland, July 3-5, 2017
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6 Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz
inne osiggniecia

6.1 Udzial w miedzynarodowych lub krajowych komite-
tach organizacyjnych

Habilitant bral udzial w komitetach organizacyjnych nastepujacych konferencji:

1. 21st International Symposium on Methodologies for Intelligent Systems, 25-
27.07.2014, Denmark, Roskilde - czlonek komitetu programowego;

2. 22nd International Symposium on Methodologies for Intelligent Systems, 21-
23.10.2015, Lyon, France - czlonek komitetu programowego;

3. 23rd International Symposium on Methodologies for Intelligent Systems, 26-
29.07.2017, Warsaw, Poland - czlonek komitetu programowego;

4. 24th International Symposium on Methodologies for Intelligent Systems, 29-
31.10.2018, Limassol, Cyprus - cztonek komitetu programowego.

6.2 Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji na-
uki lub sztuki

6.2.1 Osiggniecia dydaktyczne na Politechnice Bialostockiej

W sferze dydaktyki praca habilitanta obejmuje przedmioty z czterech kierunkéw.
Pierwszy z nich po$wiecony jest” programowaniu aplikacji webowych, tworzeniu
ustug internetowych, oraz budowaniu systeméw w oparciu o technologi¢ Java EE
- Java Enterprise Edition (przedmiot: Rozproszone systemy internetowe). Drugi
kierunek to przedmioty wykorzystujgce algorytmy sztucznej inteligencii i zapo-
znajace studentéw z tworzeniem aplikacji uzywajacych klasyfikacji, grupowania,
selekcji cech (przedmioty: Sztuczna inteligencja, Inteligentne aplikacje interneto-
we). Odrebny kierunek reprezentowany jest przez przedmiot Systemy pracy gru-
powej, ktéry poswiecony jest tworzeniu systeméw obiegu dokumentéw i wspo-
magajgcych prace w zespole. Ostatnig grupe stanowig przedmioty humanizujace
zapoznajace studentéw Wydziatu Informatyki Politechniki Biatostockiej z roznymi
zagadnieniami muzyki (przedmioty: Wprowadzenie do stuchania muzyki powaznej,
Wprowadzenie do muzyki wspdlczesnej).

W latach 2010-2018 habilitant byl autorem programéw nowych przedmiotéw
zaakceptowanych do realizacji przez Radg Wydziatu Informatyki Politechniki Bia-
tostockiej:

1. Inteligentne aplikacje internetowe;
2. Wprowadzenie do stuchania muzyki powaznej - przedmiot humanizujacy;

3. Systemy pracy grupowej;
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4. Wprowadzenie do muzyki wspdlczesnej - przedmiot humanizujacy.

Obecnie habilitant prowadzi zajecia z 6 przedmiotéw z czego w 5 przypadkach
jestem ich koordynatorem:

1. Rozproszone systemy internetowe (wyktad, pracownia specjalistyczna);

2. Sztuczna inteligencja, studia niestacjonarne (wyklad, pracownia specjali-
styczna);

3. Inteligentne aplikacje internetowe (wyklad, pracownia specjalistyczna);
4. Systemy pracy grupowej (wyklad, pracownia specjalistyczna);

5. Wprowadzenie do stuchania muzyki powaznej (wyktad) - przedmiot huma-
nizujacy;

6. Wprowadzenie do muzyki wspélczesnej (wyktad) - przedmiot humanizujacy.

6.2.2 Publikacje muzyczne

Habilitant jest nie tylko badaczem muzyki z uzyciem technik komputerowych ale
réwniez kompozytorem, aranzerem i wykonawcg. Ma na swym koncie wiele audycji
radiowych w Polskim Radiu jak réwniez prowadzi aktywna dziatalnos¢ koncertowa.
Wieloletnia praca w tym zakresie zaowocowala publikacjami nastepujgcych plyt
muzycznych, w ktorych jest on gléwnym kompozytorem i aranzerem:

1. CD Kjyrillikata - Grekow.Cholotowicz, wydawca: Uli Proell, Vienna, ZBOR
7401, patronat: Kultur Kontakt Austria, Wiener Integrationsfonds (1997)

2. CD Sarakina - Grekow.Mlejnek.Mlejnek, wydawca: Amadeus, patronat me-
dialny: Polskie Radio SA (2001)

3. CD Junctions - Mlejnek.Grekow.Sypytkowski, wydawca: Amadeus, patronat
medialny: Polskie Radio SA (2004)

4. CD Southern impressions, Jacek Grekow, classical accordion, wydawca: Ama-

deus, AMCD 002 (2007)

5. CD Fryderykata, wydawca: Amadeus, AMCD 005, patronat medialny: TVP
Kultura, Polskie Radio Dwdjka (2008)

6. CD Dance of fire, wydawca: Amadeus, AMDC 006, patronat medialny: Jazz
Forum, Polskie Radio Dwdéjka, Folk24 (2012)

7. CD Sarakina live in studio, wydawca: Amadeus, AMDC 007, patronat me-
dialny: Polskie Radio Dwbjka, Polskie Radio Bialystok (2014)

8. CD Balkantron, wydawca: Amadeus, AMDC 008, patronat medialny: Bul-
garski Instytut Kultury w Warszawie, Folk24, Pismo Folkowe (2017)

POdplS kandydata

13



Jacek Grekow Autoreferat

7
1]

[2]

3]

[7]

8]

[10]

Bibliografia

Gabrielsson, A.: Emotion perceived and emotion felt: Same or different? Mu-
sicae Scientiae 5(1 suppl), 123-147 (2002)

Grekow, J.: Audio features dedicated to the detection of arousal and valence
in music recordings. In: 2017 IEEE International Conference on INnovations
in Intelligent SysTems and Applications (INISTA), pp. 40—44. IEEE (2017)

Grekow, J.: Emotion based music visualization system. In: Kryszkiewicz, M.,
Rybinski, H., Skowron, A., Ras, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent Sys-
tems: 19th International Symposium, ISMIS 2011, Warsaw, Poland, June 28-
30, 2011. Proceedings, pp. 523-532. Springer Berlin Heidelberg, Berlin (2011)

Grekow, J.: Mood tracking of musical compositions. In: Chen, L., Felfernig, A.,
Liu, J., Ras, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent Systems: 20th Internatio-
nal Symposium, ISMIS 2012, Macau, China, December 4-7, 2012. Proceedings,
pp. 228-233. Springer Berlin Heidelberg, Berlin (2012)

Grekow, J.: Method of transforming music into 3D figures. Przeglad Elektro-
techniczny 89(11), 327-330 (2013)

Grekow, J.: Mood tracking of radio station broadcasts. In: Andreasen, T.,
Christiansen, H., Cubero, J.C., Ras, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent
Systems: 21st International Symposium, ISMIS 2014, Roskilde, Denmark, Ju-
ne 25-27, 2014. Proceedings, pp. 184-193. Springer International Publishing,
Cham (2014)

Grekow, J.: Audio features dedicated to the detection of four basic emotions.
In: Saeed, K., Homenda, W. (eds.) Computer Information Systems and Indu-
strial Management: 14th IFIP TC 8 International Conference, CISIM 2015,
Warsaw, Poland, September 24-26, 2015, Proceedings, pp. 583-591. Springer
International Publishing, Cham (2015)

Grekow, J.: Emotion detection using feature extraction tools. In: Esposito, F.,
Pivert, O., Hacid, M.S., Ra$, Z.W., Ferilli, S. (eds.) Foundations of Intelligent
Systems: 22nd International Symposium, ISMIS 2015, Lyon, France, Octo-
ber 21-23, 2015, Proceedings, pp. 267-272. Springer International Publishing,
Cham (2015)

Grekow, J.: Method of transforming music into 4D figures. Przeglad Elektro-
techniczny 91(4), 159-162 (2015)

Grekow, J.: Music emotion maps in arousal-valence space. In: Saeed, K., Ho-
menda, W. (eds.) Computer Information Systems and Industrial Manage-
ment: 15th IFIP TC8 International Conference, CISIM 2016, Vilnius, Lithu-
ania, September 14-16, 2016, Proceedings, pp. 697-706. Springer International
Publishing, Cham (2016)

14

Lo



Jacek Grekow Autoreferat

[11]

[12]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Grekow, J.: Comparative analysis of musical performances by using emotion
tracking. In: Kryszkiewicz, M., Appice, A., Slezak, D., Rybinski, H., Skowron,
A Ra$, Z.W. (eds.) Foundations of Intelligent Systems: 23rd International
Symposium, ISMIS 2017, Warsaw, Poland, June 26-29, 2017, Proceedings, pp.
175-184. Springer International Publishing, Cham (2017)

Grekow, J.: Audio features dedicated to the detection and trac-
king of arousal and valence in musical compositions. Journal
of Information and Telecommunication 2(3), 322-333 (2018),
https://doi.org/10.1080/24751839.2018.1463749

Grekow, J.: From Content-based Music Emotion Recognition to Emotion
Maps of Musical Pieces, Studies in Computational Intelligence, vol. 747. Sprin-
ger, Cham (2018), https://doi.org/10.1007/978-3-319-70609-2, ISBN:
978-3-319-70608-5

Grekow, J.: Musical performance analysis in terms of emotions it evo-
kes. Journal of Intelligent Information Systems 51(2), 415-437 (2018),
https://doi.org/10.1007/s10844-018-0510-y

Grekow, J., Ras, Z.W.: Emotion based midi files retrieval system. In: Ra$,
Z.W., Wieczorkowska, A.A. (eds.) Advances in Music Information Retrieval,
pp. 261-284. Springer Berlin Heidelberg, Berlin (2010)

Odachowski, K., Grekow, J.: Predicting the final result of sporting events
based on changes in bookmarker odds. In: Grana, M., Toro, C., Posada, J.,
Howlett, R.J., Jain, L.C. (eds.) Advances in knowledge-based and intelligent
information and engineering systems, Frontiers in Artificial Intelligence and
Applications, vol. 243, pp. 278-287. I0S Press (2012)

Odachowski, K., Grekow, J.: Using bookmaker odds to predict the final result
of football matches. In: Grafnia, M., Toro, C., Howlett, R.J., Jain, L.C. (eds.)
Knowledge Engineering, Machine Learning and Lattice Computing with Ap-
plications: 16th International Conference, KES 2012, San Sebastian, Spain,
September 10-12, 2012, Revised Selected Papers, pp. 196-205. Springer Berlin
Heidelberg, Berlin (2013)

Pratt, C.C.: Music as the language of emotion. The Library of Congress,
Washington, U.S. Govt. Print. Off. (1950)

Ras, Z.W., Wieczorkowska, A. (eds.): Advances in Music Information Retrie-
val, Studies in Computational Intelligence, vol. 274. Springer Berlin Heidel-
berg (2010)

Rothstein, J.: MIDI: A comprehensive introduction, vol. 7. AR Editions, Inc.
(1995) ‘

Russell, J.A.: A circumplex model of affect. Journal of Personality and Social
Psychology 39(6), 1161-1178 (1980)

15

9

e



Jacek Grekow Autoreferat

[22] Sapp, C.S.: Harmonic visualizations of tonal music. In: Proceedings of the
2001 International Computer Music Conference, ICMC 2001, Havana, Cuba,
September 17-22, 2001 (2001)



