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Recenzja niniejsza zostala przygotowana na prosbe Dziekana Wydzialu Informatyki,
Polsko-Japonskiej Akademii Technik Komputerowych (pismo z dnia 26.04.2019 roku).

1. Problematyka rozprawy

Tematyka rozprawy jest zwigzana z problemem przetwarzania duzych zbioréw danych
i dotyczy metod konstruowania przyblizonych zapytan. W dobie koniecznosci zarzadzania
ogromna liczba danych, przy rosngcych wymaganiach dotyczacych czasu ich przetwarzania,
problematyka ta jest wazna i aktualna. Jedng z obecnie stosowanych metod rozwigzania tego
zagadnienia jest wykorzystanie przyblizonego przetwarzania zapytafi, w ktérym dzialania s3
przeprowadzane na istotnie mniejszym zbiorze danych. Pojawia si¢ tu jednak podstawowy
problem dotyczacy efektywnosci tego typu podejscia, a w szczegdlnosci doktadnosci wynikow
bedacych rezultatem dzialania przyblizonych kwerend. Rozwigzanie tak okreslonego
zagadnienia stato sie motywacja dla badan przeprowadzonych przez Doktorantke.

W rozprawie Doktorantka skupita sie na metodach ewaluacji i na strojeniu
bazodanowych silnikéw aproksymacyjnych na przykladzie silnika dzialajgcego na
granularnych posumowaniach danych. Autorka sformulowata dwie tezy pracy:

o Mozliwe jest zaprojekiowanie rozszerzonego Srodowiska ewaluacyjnego dla
silnikéw bazodanowych typu AQP, uwzgledniajgcego aspekt mierzenia
doktadnosci wynikéw zapytai na podstawie podobiefistwa miedzy wynikami
przyblizonymi i ich dokladnymi odpowiednikami, respektujgc prakiyczne
oczekiwania  uzythownikéw odnosnie wlasnosci  zdefiniowanej miary

podobienstwa.”



o Mozliwe jest wykorzystanie metod bazujgcych na podsumowaniach danych nie
tlko na potrzeby klasycznych zapytan SQL, ale tez w celu przyblizonego
wykonywania zadan bardziej zaawansowanych, zwigzanych np. z uczeniem
maszynowym i wizualng analizq danych, dzialajqcych w interakcji ze specjalnie

zaprojektowanym repozytorium metadanych granularnych”.

Zdefiniowany przez Doktorantke problem badawczy, cel rozprawy oraz tezy zostaly

jasno i wystarczajaco ogodlnie sformutowane.

1. Tresé rozprawy

Praca obejmuje 176 stron, sklada sie z 8 rozdzialow, wykazu bibliografii, dwoch

dodatkéw oraz spisu tabel i rysunkow. Tresé rozprawy mozna opisaé w sposob nastepujacy:

Rozdzial pierwszy zawiera wstepne wprowadzenie w tematyke rozprawy, wskazuje na
aktualnos¢ tematu pracy oraz przedstawia kroki badawcze podjete do realizacji celu pracy jak
rowniez tezy, ktorych wykazanie prawdziwosci stanowi gléwny cel badan prowadzonych przez

Doktorantke.

W rozdziale drugim wprowadzona zostala problematyka dotyczgca przetwarzania
duzych zbioréw danych. Przedstawione zostaty metody tworzenia przyblizonych reprezentacji
danych 1 mozliwosci ich wykorzystania do budowania zapytan. Rozpatrzony zostat silnik

granularny w kontekscie zastosowan dla histogramowych podsumowan danych.

Rozdzial trzeci zostal poswigcony konstruowaniu miar dokladnosdci przyblizonych
wynikéw zapytan. Autorka rozwazyla osiem miar, ktérych whasnosci zostaly poddane analizie,
ich znaczenie oceniono na podstawie opinii eksperckiej. Przedstawione zostaly wyniki badan
przeprowadzonych wérdd uzytkownikéw silnikow bazodanowych, ktorych celem byt wybor
miary ocenionej jako najbardziej uzyteczna. W efekcie zaproponowana zostala miara
doktadnodci, ktdéra pozwala na oceng dowolnej kwerendy analitycznej i jest pozytywnie
postrzegana przez uzytkownikow.

W rozdziale czwartym Autorka opisala proces dostrajania parametréw silnika
granularnego. Przedstawione zostalo srodowisko testowe oraz zbiory danych uzyte w
eksperymentach. Autorka rozwazyta dobor parametréw silnika granularnego do konkretnych
zbiorow. W szczegolnoscei, w tej partii rozprawy doktorantka stwierdzita, ze zwiekszenie paczki

wierszy jest zwigzane z ,,pierwiastkowo-liniowym”™ wzrostem budzetéw przeznaczonych na



podsumowania danych. Pokazano réwniez, ze wstepne sortowanie danych pozytywnie wptywa

na doktadnos¢ wynikéw zapytan

W kolejnym rozdziale rozwazony zostal dobér parametréw w algorytmach
podsumowujgcych. Celem badan bylo wybranic najbardziej efektywnych rozwiazan
stosowanych w poczgtkowej fazie granularyzacji danych. W efekcie Autorka wskazala
histogram heurystyczny jako najbardziej adekwatny opis danych oryginalnych. Doktorantka
zaproponowata réwniez wlgczenie poje¢ luki i wartosci specjalnej do dziedziny atrybutu.
Przeprowadzone zostaly takze badania dotyczace zwigkszania efektywnosci metod budowania

podsumowan danych w przypadku zalezno$ci migdzykolumnowych.

Rozdziat szésty dotyczy wykorzystania metod bazujgcych na podsumowaniach danych
w zastosowaniach zwigzanych z uczeniem maszynowym. W rozdziale tym skupiono si¢ na
zagadnieniach selekeji cech. Autorka wzigla tu pod uwage miare informacji wzajemnej.
Doktorantka sformutowata i udowodnita twierdzenie, ze informacja wzajemna wyliczana na
podsumowaniach ma cechy analogiczne do informacji wzajemnej wyliczanej dla par kolumn.
Zbadane zostaly zmodyfikowane wersje znanych algorytméw selekeji cech dzialajacych na
podsumowaniach ~danych. Przeprowadzono szereg eksperymentéw, ktére pokazaly

efektywnos¢ metod selekcji cech dziatajacych na podsumowaniach danych.

W rozdziale si6dmym Autorka zaproponowala model repozytorium metadanych
granularnych, co pozwolitlo na rozwazenie kolejnego zastosowania metod bazujacych na
podsumowaniach — wizualizacji danych. Przeprowadzajac szereg eksperymentéw Doktorantka
pokazata, Ze rozwigzania bazujgce na granularnych podsumowaniach danych moga stanowié

podstawe do nowych technik wizualnej analizy danych.
Rozdzial 6smy zawiera podsumowanie wynikéw badan prezentowanych w rozprawie.

W pracy zacytowano 105 pozycji literaturowych, w tym sze$¢ publikacji z udzialem
Autorki rozprawy.

Do pracy dolgczono dwa dodatki. Pierwszy z nich zawiera przykladowe
kwestionariusze ankiet dotyczacych wyboréw miar podobiefistwa dla zapytan przyblizonych.
W drugim dodatku umieszczony zostat kod SQL do wyznaczania przyblizonej wartosci

informacji wzajemne;.

2. Wyniki naukowe rozprawy

Do najwazniejszych osiagni¢tych przez Autorke wynikéw rozprawy nalezy zaliczy¢:
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e Zaproponowanie, opartego na miarach dokladnosci przyblizonych wynikoéw
zapytan, podejécia do ewaluacji bazodanowych silnikéw aproksymacyjnych.
Przeprowadzenie badan dotyczacych najbardziej uzytecznych miar
ewaluacyjnych w kontekscie potrzeb uzytkownikow. Opracowanie ankiety,
umozliwiajacej uzytkownikom wskazanie miar, ktore beda w ich postrzeganiu

najbardziej uzyteczne przy ocenie efektow zapytan przyblizonych.

e Wprowadzenie modyfikacji algorytméw stosowanych w silniku bazodanowym
jako efekt badan, przeprowadzonych w celu dostrajania parametréow silnika
granularnego. Wskazanie parametrow zwigkszajgcych efektywnos¢ algorytmow

podsumowujacych.

e Opracowanie zmodyfikowanych wersji algorytméw uczenia maszynowego
dzialajgcych na podsumowaniach. Wskazanie metodyki badan efektywnosci
algorytméw opartych na przyblizeniach w stosunku do ich pierwotnej wersji.

Pokazanie efektywnosci metod selekcji cech opartych na podsumowaniach.

e  Zaproponowanie modelu repozytorium metadanych granularnych, ktéry moze
zosta¢ wykorzystany do przyblizonego wykonywania zadaf, ktorych
rozwigzania bazujg na granularnych podsumowaniach danych. W szczegdlnosci

mogg one stanowi¢ podstawe do nowych technik wizualnej analizy danych.

Waznym elementem rozprawy jest uzyteczno$é otrzymanych wynikéw badan i
mozliwo$¢ praktycznego ich zastosowania. Doktorantka w swojej pracy wykorzystala opinie
uzytkownikéw dotyczace wlasnosci miar podobienstwa, korzystajac z wypetnionego przez nich
kwestionariusza ankiety. Jednak wybér przez Autorke grup studentow studiow I 1 II stopnia
kierunkéw zwigzanych z Informatyka, jako reprezentatywnych uzytkownikéw silnikdw
aproksymacyjnych nie wydaje si¢ byé w pelni uzasadniony. Autorka nie wyjasnita motywacji
takiego wyboru. Réwniez konsultacje ustne z grupa ekspertow w dziedzinie zagrozen
sieciowych moga nasuwaé szereg watpliwosci. Nie zostaly podane precyzyjne informacje na
temat ich doboru, kompetencji oraz liczby. Warto jednak zwréci¢ uwage, ze pomimo
zaistniatych watpliwosci inicjatywa Autorki potwierdzenia przez uzytkownikéw wyboru miary
podobienstwa jest cenna. W przyszlosci warto bytoby jednak przeprowadzi¢ badania biorge

pod uwagge alternatywne kryteria oceny.

Autorka przeprowadzita eksperymenty na istniejgcym komercyjnie wdrozonym silniku

granularnym, w ktérym podsumowania oparte sg na histogramach. Przeprowadzone zostaty



réwniez badania nad zastosowaniem innych metod granularyzacji. Autorka skupita sie tu takze
na histogramach i wskazala histogram heurystyczny jako najbardziej adekwatng forme opisu
danych. Wsréd metod generowania reprezentacji przyblizonych Doktorantka wskazata rowniez
probkowanie. Idea tej metody oraz strategie probkowania zostaly przez Autorke opisane w
Rozdziale 2.4. Jednak nie zostaty one uzyte w badaniach dla celow poréwnawczych. Wydaje
si¢, ze celowym byloby, réwniez i dla tych metod, sprawdzenie efektéw zapytan przyblizonych
przy uwzglednieniu rozwazanej miary podobienstwa oraz ich poréwnanie z wynikami

otrzymanymi przy zastosowaniu histogramow heurystycznych.

Wybér miar dokladnosci wynikéw zapytan nie zostal szczegotowo uzasadniony.
Podane zostaty jedynie kryteria ogélne. Nie zostaly przez Autorke wymienione miary, ktére

zostaly w wyniku testow odrzucone.

Doktorantka wykorzystata informacje wzajemng wyliczana na podsumowaniach do
badan zwigzanych z granularng selekcja cech. W tym celu pokazata, 7e wtasnosci informacji
wzajemnej wyznaczanej na podsumowaniach sg takie same jak wiasnosci klasycznej informaciji
wzajemnej. Dowody Twierdzenia 6.1 oraz Twierdzenia 6.2 s3 analogiczne. Stad podawanie ich

obydwu, jest nadmiarowe, zwlaszcza ze praca gtownie oparta jest na eksperymentach.

3. Ocena redakcji rozprawy

Praca zostala zorganizowana w sposéb dos¢ przejrzysty. Rozdzialy rozpoczynajg sie
krotkim wstgpem wprowadzajagcym w omawiana tematyke. Na koncu rozdzialow umieszczone
zostaly podsumowania, co pozwala na uporzadkowanie przeczytanej tresci. Autorka nie
zamiescita jednak rozdziatu wprowadzajacego, w ktérym zdefiniowane bytyby uzyte w pracy
pojecia i oznaczenia. Ulatwiloby to czytanie pracy. Nie zostat rGwniez wyrézniony rozdziat
zawierajacy przeglad literatury, stgd trudnos¢ moze stanowi¢ wyrdznienie zakresu
wprowadzonych przez Doktorantke rozwigzan. Praca zawiera szereg tabel i rysunkow, co
znaczaco ulatwia jej czytanie. Dodatkowo Autorka zamiescita wiele przykiadow, ktore
ulatwiaja zrozumienie tresci, cho¢ nie zostaly wprowadzone w ustrukturyzowany sposob.
Jezyk rozprawy jest do$¢ poprawny, jednak w wielu miejscach Autorka uzywa
kolokwializméw. Wystepujg rowniez bledy jezykowe. Uwagi dotyczace jezyka zamieszceze w

nastepnej sekcji, wraz z innymi uwagami szczegélowymi do rozprawy.



4. Uwagi szczegélowe do rozprawy

W szczegdlnosci:

®

.»bazujacych ma” powinno by¢ ,,bazujacych na” (str 131 17)

., stusznej miary” nie zostalo zdefiniowane pojecie ,,stusznej” miary (str. 17, 44,
48)

,»Sredniej... na 10 TB danych” powinno by¢ ,,$redniej ...dla 10 TB danych (str
19)

Wystepuje redundancja dla tekstu umieszczonego we Wstepie (Rozdzial 1) oraz
w Rozdziale 2. Dotyczy to np. stwierdzenia dotyczgcego prawa Moore’a

Nie jest jasne stwierdzenie ,.Falki sg dobre w wychwytywaniu cech zbioru..”
(str. 23). Wlasnos¢ ,,dobre” nie zostata wczesniej zdefiniowana.

W Rozdziale 2. Autorka wymienia rozne rodzaje podsumowan. Jednak nie
wszystkie zostaly w pracy zdefiniowane (dotyczy to np. ,,e-sieci”

Nie jest jasne zdanie dotyczace prébkowania: ,,W przypadku ogédlnym,
obejmujacym miedzy innymi podzapytania, sprawa nie jest juz taka prosta, ale
czgsciowo rozwigzywalna w proceduralny sposob” (str 22).

Wyjasnienia  wymaga  stwierdzenie  ,,...r6znorodno$¢  metodologii
estymacyjnych opartych na probkowaniu jest oszalamiajgca™ (str 24)

Autorka uzywa sformulowania ,.,naiwne podejscie” przy opisie histogramow
rownej glebokosci (str 29). Jednak pojecie to nie zostato wyjasnione.

Nie jest jasne zdanie dotyczace histogramdéw: ,.cierpig one na pewien rodzaj
przeklenstwa wymiaru” (str 35)

Jest ,,bazujace ma pojeciu” powinno by¢ ,,bazujace na pojeciu” (str 43)

Jest ,,powinna zgodna” zamiast ,,powinna by¢ zgodna” (str 48)

Nie jest jasne czy ,,dziesigciokrotnos¢ paczki” jest réwnoznaczne z pojeciem
»dziesieciopaczki” (str 96)

Pojecia ,,zakres” i ,,dopelnienie” uzyte we wzorze (6.3) zostaly wyjasnione
jedynie w podpisie do Rys. 6.1

We wzorze opisujagcym informacj¢ wzajemng (6,1) znajduje sie logarytm przy
podstawie 10 (log), natomiast dowody twierdzen 6.1 1 6.2 zostaly

przeprowadzone dla logarytmu naturalnego



e Przedstawione w rozprawie algorytmy sa oznaczane za pomocg angielskiego
stowa ,,Algorithm”, natomiast w tresci Autorka odwotuje si¢ do nich za pomocg
polskiego odpowiednika Algorytm

e Brak jest jednolitego formatu pozycji literaturowych

5. Konkluzja

Stwierdzam, ze zaprezentowana rozprawa doktorska pani mgr Agnieszki Chadzynskiej
-Krasowskiej stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. W pracy Doktorantka
wykazata gleboka wiedze zarowno z zakresu przetwarzania duzych zbioréw danych jak i ich
analizy. Realizacja pracy pokazala umiejetnos¢ Doktorantki do samodzielnego prowadzenia
badan naukowych. Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa pt. ,, ,,Wybrane metody ewaluacji i
strojenia  bazodanowych  silnikow  aproksymacyjnych  bazujgcych na  granularnych
podsumowaniach danych” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim, okreslone w
Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym. Dorobek publikacyjny Doktorantki
Zwigzany z powstawaniem rozprawy w postaci materialéw konferencji miedzynarodowych
uwazam za wystarczajacy.

W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszezenie rozprawy do publicznej obrony.
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