Abstrakt

Niniejsza praca dotyczy propozycji kompleksowych rozwigzan do rozpoznawania ludzkich
zachowan z niekontrolowanych, realistycznych danych wideo, takich jak filmy, Internet oraz
nagrania z monitoringu. ZaproponowaliSmy rozwigzanie, umozliwiajgce jednoczesne
rozpoznawanie w strumieniu wideo wielu indywidualnych akcji wielu oséb w ruchu i ich
jednoczesng lokalizacje w czasie i w przestrzeni.

W celu rozwigzania praktycznego problemu utrzymania ciggtej lokalizacji w przestrzeni na
podstawie obrazu z ruchomych kamer monitoringu, opracowaliémy metode ciggtej kalibracji,
nawigacji i estymacji wspoétrzednych swiata danego obiektu uchwyconego przez kamere.

Zbudowalismy biblioteke programistyczng do obstugi kamer monitoringu w zakresie ciggtego
znajdowania potozenia we wspoétrzednych swiata punktu odpowiadajgcego pikselowi w biezgcym
obrazie pochodzgcym z kamery monitoringu, przy zatozeniu, ze punkt ten w rzeczywistosci lezy
na pfaszczyznie podfoza. Nastepnie zbadaliSmy potencjat tej biblioteki do korekcji znieksztatcen
wideo i ciggtego $ledzenia rozpoznanych w strumieniu wideo poruszajgcych sie obiektéw.

Opracowalismy bezszkieletowg reprezentacje dla grup lokalnych trajektorii wyznaczonych funkcji
ruchu oraz ruchomych obiektéw. Bezszkieletowa reprezentacja pozwala uprosci¢ opis sceny,
wyodrebni¢ okreslone cechy obiektu za pomocg parametréw trajektorii i wydzieli¢ z wykrytych
obszarow ruchomych obrazu ruchy poszczegoélnych osdb w sekwencji wideo.

ZaproponowaliSmy réwniez bardziej uogdlniong forme reprezentacji bezszkietowej jako zbiér
sekwencji symboli z powszechnie uzywanego alfabetu, z ktérych kazda sekwencja symboli ma
indywidualny czas rozpoczecia i zakoriczenia. ZademonstrowaliSmy mozliwos¢ rozpoznawania
akcji przy uzyciu naszego podejscia.

Podjete wyzwanie zwigzane z rozpoznawaniem akcji w strumieniu wideo w czasie zblizonym do
rzeczywistego zostato rozwigzane przy uzyciu zoptymalizowanych lokalnych reprezentacji
czasoprzestrzennych dla reprezentacji ruchu oraz podejscia Bag-of-Visual-Words do
rozpoznawania akgji.

Przetestowalismy algorytmy na danych ze Swiata rzeczywistego z publicznych zbioréw wideo
(Hollywood2, UCF101, HMDB51) oraz bezposrednio z miejskich sieci kamer monitoringu. W
oparciu o zaproponowane metody zrealizowalismy inteligentny system monitoringu SAVA klasy
przemystowej i zademonstrowaliSmy jego dziatanie w czasie zblizonym do rzeczywistego w
rzeczywistym systemie monitoringu. Tym samym potwierdziliSmy, ze nasze podejscia osiggnety
mozliwosci zastosowania zgodne ze stanem techniki oraz dostepnym potencjatem obliczeniowym
pokazujgc skutecznosé i wydajnosc sugerowanych metod.



