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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Piotra Tronczyka
pt. Optymalizacja numerycznej analizy duzych ukladéw liniowych réwnan

algebraicznych metodami programowania réwnoleglego

1. Tematyka rozprawy

Projekt informatyczny i towarzyszaCcy mu proces tworzenia oprogramowania dla
danego systemu komputerowego jest zawsze duzym przedsigwzigciem intelektualnym. w
okresie ostatnich 20-tu lat za postepem technologicznym w budowie komputerow
pokonujacym kolejne bariery szybkoéci i pojemnosci podazat rozw6j narzedzi do
programowania w réznych standardach z pelng mozliwoscig wielozadaniowosci. To wszystko
umozliwito ich wykorzystanie migdzy innymi w dziedzinie modelowania i symulacji, w
ktérych poszczegdlne elementy ztozonych systeméw technicznych bazuja na fizycznych
obiektach bedacych przedmiotem symulacji komputerowej. Dodatkowo, struktura obiektowa
programéw pozwala scala¢ wiele operacji, funkcji i procedur w jednym wspdlnym obiekcie o
mniejszym koszcie numerycznym i stosunkowo prostej rozszerzalno$ci na inne systemy
fizyczne. W konsekwencji taka praktyka programowania przyczynia si¢ do dalszej integracji
system6w informatycznych. Pozwala to analizowa¢ przebieg wielu bardzo ztozonych zjawisk.
Dlatego szczegdlne znaczenie majg prace nad szybkimi metodami rozwiazywania ztozonych

zadan numerycznych.
Na tym tle uwazam, ze wybér tematyki rozprawy jest w pelni uzasadniony,
gdyz obejmuje ona wyjatkowo trudne i bardzo aktualne zagadnienia optymalizacji
numerycznej analizy duzych ukladow réwnan algebraicznych metodami programowania

réwnoleglego.



2. Charakterystyka rozprawy

Rozprawa zawiera 8 rozdzialdéw merytorycznych, wstgp i podsumowanie wynikéw
rozprawy oraz bibliografi¢. Lacznie obejmuje 127 stron. W rozdziale 1 przedstawiono rozktad
LU, podziatly macierzy, biblioteki oraz teze i cele badawcze. W rozdziale 2 autor prezentuje
algorytmy rozwiazywania duzych ukladéw rownan liniowych. Rozdzial 3 poswigcono
oméwieniu technologii obliczeri réwnolegltych. Szczegétowo przedstawiono zagadnienie
pomiaréw wydajnosci programéw rownoleglych. Rozdziat 4 w calosci dotyczy implementacji
réwnolegtych algorytméw dekompozycji metoda LU. W rozdziale 5 zamieszczono przebieg
procesu obliczen. Rozdziat 6 omawia biblioteki wspomagajace programowanie roéwnolegle.
Rozdzialy 7 i 8 dotycza odpowiednio wynikow eksperymentalnych i testowania modeli.
Natomiast rozdziat 9 omawia kompilacje, uruchamianie i $ledzenie wykonania programow
réwnoleglych. W zakonczeniu (rozdziat 10) zawarto podsumowanie wynikow rozprawy. Spis

literatury obejmuje 77 pozycji.

3. Celiteza rozprawy

Celem pracy jest propozycja nowego podejscia do procesu dekompozycji LU oraz
wykazanie, ze dynamiczny przydzial danych dla procesoréw liczacych wyeliminuje
bezczynnos$é niektorych procesorow co w konsekwencji doprowadzi do lepszego ich
wykorzystania oraz skrécenia catkowitego czasu obliczen.

Autor stawia teze, ze algorytm dokonujacy rozkltadu macierzy metoda LU adaptujacy
si¢ do danego srodowiska obliczeniowego (klaster niejednorodny, klaster jednorodny) moze
efektywniej wykorzysta¢ dostgpne jednostki liczace niz algorytm bazujacy wylacznie na
odpowiednim rozdziale danych w sposob statyczny.

Ogoélnie uwazam, Ze cel i teza pracy oraz metody ich realizacji sa wlasciwe i

prezentuja poziom odpowiedni dla rozpraw doktorskich.

4. Osiqgnigecia naukowe rozprawy
Za najwazniejsze osiagniecie naukowe rozprawy doktorskiej mgra inz. Piotra
Tronczyka uwazam wykazanie, Zze zaproponowany algorytm z dynamicznym przydziatem
danych dla procesoréw liczacych zostal zaimplementowany i wykorzystany w procesie
symulacji obiektéw wiotkich. Inne, wazne osiagni¢cia rozprawy to:
e opracowanie sposobu znaczacego przyspieszenia algorytmu dekompozycji LU,
e okreSlenie metody optymalnego doboru rozmiaru bloku i wykorzystania liczby

procesordéw liczacych,



e przeprowadzenie badan dla réznych rozmiar6w macierzy i wykazanie, ze

przyspieszenie algorytmu wzrasta dla wi¢kszego rozmiaru macierzy.

5. Krytyczne uwagi ogolne i szczegolowe

a) Tytul rozprawy jest - moim zdaniem - zbyt ogdlny. Pojecie ‘optymalizacja’ ma precyzyjna
definicjg.

b) W rozprawie brak wnikliwej oceny podobnych badan relacjonowanych w literaturze np. w
Politechnice Poznanskiej.

¢) Badania dotyczyly tylko bardzo ograniczonej liczby przyktadéow. Autor — moim zdaniem -
mogt dokonaé w rozprawie uogdlnien rozszerzajacych znaczenie wykonanych badan.

d) Wiele podpiséw pod rysunkami i tabelami jest nieprecyzyjnych. Autor czesto uzywa
dziwnych wyrazen np. ‘piatka’ na str. 48 i 51, ‘paczka’ str.90 itp.

e) Porownania czaséw obliczen nie uwzgledniaja tzw. wstgpnego procesu testowania, ktory
moze znaczaco wplywaé¢ na koncowa ocen¢ proponowanego w rozprawie algorytmu
dynamicznego.

f) W pracy znalaztem wiele drobnych bledow jezykowych i stylistycznych. Autor popeinit
réwniez kilka niescistosci np. operacja podstawowa, podoperacja, moc obliczeniowa, faza
obliczeniowa itp.

g) Pozostate niewielkie uwagi dotyczace gtownie redakcji przekazano poza recenzja.

6. Ocena rozprawy

Przedstawione w punkcie 5 uwagi krytyczne i komentarze majg w wiekszosci
charakter dyskusyjny i nie podwazaja mojej pozytywnej opinii o rozprawie. Oczekuje
ustosunkowania si¢ do nich i przeprowadzenia wyjasniajacej dyskusji w trakcie publicznej

obrony rozprawy.

Na szczegdlna uwage zasluguja osiagniecia naukowe rozprawy przedstawione w
punkcie 4. '

Podsumowujac stwierdzam, ze uzyskane wyniki poprawnie dokumentuja osiagniecie
celu i tezy rozprawy oraz stanowia jednoczesnie istotne poszerzenie wiedzy z zakresu metod
numerycznych. Ponadto, autor rozprawy wykazal si¢ bardzo dobrym przygotowaniem
teoretycznym oraz umiejetnoscia samodzielnego projektowania i wykonania badan

naukowych.



7. Wniosek koricowy
Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgra inz. Piotra Tronczyka stanowi oryginalny

dorobek naukowy i spelnia wymagania obowiazujacej ustawy o stopniach i tytule
naukowym, dotyczace rozpraw doktorskich. Wnoszg o dopuszczenie jej do publiczne;j

obrony.

8. Wniosek dodatkowy

Majac na wzgledzie wysoki poziom merytoryczny recenzowanej rozprawy doktorskiej
mgra inz. Piotra Tronczyka wnoszg o jej wyr6znienie przez Rad¢ Wydziatu Informatyki
Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkoly Technik Komputerowych® w Warszawie.



