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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Urszuli Zukowskiej
pt. ,,Zastosowanie gramatyk Lindenmayera w Konstrukcji systemu
software’owego dla wyszukiwania regul decyzyjnych
na przykladzie systemu oceny przydatnosci gruntéw”

Celem rozprawy jest opracowanie gramatyki Lindenmayera, ktéra wykorzystujac
teoric Bajerowskiego do znajdowania optymalnego uzytkowania ziemi,
pozwolitaby na oznaczenie miejsc przydatnych pod wybrana kategori¢ uzytkowania
ziemi. Tez¢ mozna sprowadzi¢ do pytania: czy mozna stworzy¢ odpowiedni L-sys-
tem, ktéry mozna zaimplementowa¢ komputerowo, by wyszukiwat pola, ktére sa
najbardziej przydatne pod wybrang kategori¢ uzytkowania ziemi? Rozprawa ma
charakter teoretyczny (wynikiem jest przedstawiony L-system) oraz uzytkowy
(opracowana teoria zostata zaimplementowana w postaci systemu komputerowego,
za pomoca ktérego mozna sprawdzié opracowang teori¢ w praktyce).

Analiza Zrédet w rozprawie uwzglgdnia opracowania zaréwno literatury Swiatowej,
jak i krajowej. Przeglad literatury jest zatem bardzo szeroki, obejmuje zagadnienia
zwigzane z gramatykami Lindenmayera (od klasycznych zastosowan zwigzanych
z grafika z6twia do L-systeméw z elementami programowania), ze zbiorami
fraktalnymi, z szeroko pojg¢ta gospodarka przestrzenng (wycena nieruchomosci,
waloryzacja przestrzeni, GIS), jak rowniez aktualne ustawy zwigzane z zagad-
nieniami gospodarki przestrzennej. W analizowanej literaturze znajduja si¢ rowniez
pozycje najnowsze uwzgledniajace aktualny stan wiedzy i mozliwe zastosowania
omawianych zagadnien. Przeglad literatury zostat pogrupowany tematycznie w roz-
dziaty: omawiajacy tematyk¢ gramatyk Lindenmayera wraz z mozliwoscig zastoso-
wania w GIS oraz opisujacy zagadnienia zwigzane z gospodarka przestrzenna,
w tym wykorzystywang metodg kartograficzna. Zagadnienia sa omawiane w lo-
gicznej kolejnosci, co pozwala zaznajomi¢ si¢ z nimi nawet osobie, ktdra dotad nie
miala z nimi stycznosci.

Postawione zagadnienie zostalo rozwigzane poprawnie. Udalo si¢ stworzy¢ gra-
matyke Lindenmayera i zaimplementowac ja w postaci systemu komputerowego,
a wygenerowany system pozwala w tatwy sposéb znalez¢ fragmenty ziemi przy-
datne pod wybrang kategori¢ uzytkowania ziemi.

Oryginalno$¢ rozprawy polega na synergii dwoch teorii: gramatyk Lindenmayera
i teorii Bajerowskiego, ktéra doprowadzita do powstania nowej teorii, zaimple-



mentowanej w postaci programu komputerowego. Na nowo zostata zinterpretowana
metoda kartograficzna — zmodyfikowano spos6éb inwentaryzacji danych 1 zapisu
w macierzy inwentaryzacyjnej. Zupeilnie na nowo zdefiniowany modut w gra-
matykach Lindenmayera oraz zostaly podane reguty przepisania, uwzgledniajace
elementy zwigzane z oceng przydatnosci gruntéw. Nowoscig jest réwniez to, ze
modut jest przechowywany w pamig¢ci komputera jako obiekt, a cala sekwencja
wynikowa to sekwencja obiektéw. Kwintesencja teorii jest samodzielnie stworzony
program komputerowy wraz z opisem, ktéry realizuje zagadnienia z przedstawionej
teorii. Proponowane rozwigzanie jest nowoscia w stosunku do literatury Swiatowe;j.
Woeczesniej istniaty proby wykorzystania L-systeméw, ale wiazaly si¢ one z wizua-
lizacjq przestrzeni urbanistycznej. Podane zagadnienie nie sluzy wizualizacji, ale
znajdowaniu tych fragmentéw ziemi, ktére mozna wykorzysta¢ w odpowiedni

Sposob.

Autorka nadzwyczaj doktadnie opisata formalny sposéb wykorzystania zapro-
ponowanego algorytmu oraz bardzo dokladnie opisala stworzony program kom-
puterowy. Rozdziaty po§wigcone implementacji zawieraja: zagadnienia teoretyczne
zwiazane z tworzong gramatyka Lindenmayera, kompletny opis obstugi programu,
szczegOtowe przedstawienie moduléw wykorzystywanych w programie i obraz
struktury plikéw. Na koniec zostaly zapisane wyniki z eksperymentu z uzyciem
programu.

Recenzent proponuje opublikowanie rozprawy w formie przeredagowanej jako
monografi¢ naukowg w dobrym wydawnictwie.

Przydatno$¢ niniejszej rozprawy dla nauk technicznych jest duza. Gramatyki
Lindenmayera pierwotnie byly stworzone do opisu systeméw biologicznych. Ze
wzgledu na sposéb opisu zostaly tez wykorzystywane do innych celow, wcigz
jednak L-systemy stosowane sa w biologii 1 medycynie. Praca techniczna
wykorzystujaca gramatyki Lindenmayera udowadnia, ze teori¢ mozna adoptowaé
do system6w innych niz biologiczne i to catkiem skutecznie. Stworzony program
komputerowy moze by¢ takze wykorzystywany przez osoby zajmujace si¢
badaniem, mierzeniem i planowaniem przestrzeni (geodeci, planisci, urbanisci,
rzeczoznawcy nieruchomosci i inni), jak réwniez moze stanowi¢ element GIS
(geographic information system). Ponadto wyniki programu przedstawione sa
zar6wno w postaci ciggu produkcji jak i w postaci mapy, moga by¢ wigc odczytane
przez osoby majace wiedz¢ o L-systemach jak réwniez przez osoby niemajace tej
wiedzy.

Przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim przez obowiazujaca ustawe o stopniach i tytule naukowym.

Recenzowang rozprawe zaliczam do kategorii prac wybitnie dobrych 1 ze wszech
miar zastuguje na wyréznienie.



