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Wstep

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest napisana po angielsku. Sktada sie z
siedemnastu rozdziatéw, wykazu rysunkéw i przyktadéw oraz bibliografii (62
pozycje). Tekst rozprawy jest poprzedzony rozszerzonymi streszczeniami w

jezykach angielskim i polskim. tacznie rozprawa liczy 138 stron.

Rozprawa jest wynikiem badan autora w dziedzinie obiektowych baz danych.
W  szczegdlnosci praca jest poswigcona zagadnieniom rekurencyjnego

przetwarzania zapytan w bazach obiektowych.

Problematyka obiektowych baz danych pojawita sie w pierwszej potowie lat
80-tych. Bierze ona swdj poczatek od badan w kilku dziedzinach: (1) w
dziedzinie sztucznej inteligencji (Al) wigze sie z badaniami zwigzanymi z
reprezentacjg wiedzy, oraz podejSciem reprezentowanym w jezykach Al,
takich jak najpierw KL-ONE (jezyk modelowania ram), czy pézniej SmallTalk
(jezyk do obiektowego zapisu procedur i danych w bazach wiedzy); (2) w
dziedzinie baz danych wigze sie z prébami znalezienia lepszych niz model
relacyjny narzedzi do reprezentowania modelowanego $wiata, a przez to do
rozszerzenia zastosowan baz danych na ziozone i nietypowe przypadki, jak
np. bazy danych wspomagajgce projektowanie w systemach typu CAD, czy
tez aplikacje systeméw informacyjnych z réznorodnymi rodzajami informacii,



jak np. systemy informacji geograficznej, (GIS - geographic information

systems), czy tez ogoélniej, informacyjne systemy muitimedialne.

Problematyka rekurencji w kontekscie baz danych pojawia sie nieco
wczesniej (poczatek lat osiemdziesigtych — prace Naqvi i Henschena z lat
1980-1983, Minkera i Nicolasa, 1982-1984) i wywodzi sie z badan zwigzkéow
baz relacyjnych z logikg (potowa lat siedemdziesigtych, m.in. C-L. Chang,
J. Minker, H. Gallaire, R. Reiter, J-M. Nicolas, R. Kowalski). Jednym z
wynikbw badan w tym zakresie byt datalog (D. Maier and D.S. Warren
[1985]). W tamtych czasach problematyka rekurencji byta jednak rozwijana w
kontekscie baz relacyjnych, a potem tzw. baz dedukcyjnych. Problem
rekurencji w kontekscie baz obiektowych pojawit sie pézniej, mianowicie w

pierwszej potowie lat 90-tych.

Problematyka rekurencji jest takze przedmiotem badan doktoranta. Punktem
wyijscia jest model SBA (Stack Based Approach) zaproponowany w 1994 w
pracy (Subieta, Beeri, Mathes, Schmidt) i rozwijany od wielu lat w zespole
prof. Subiety. Jest to sformalizowany model $rodowiska obstugi zapytan
obiektowych baz danych. Wychodzac z tego modelu autor opracowuje
mechanizmy zapytain rekurencyjnych (domknigcie tranzytywne, réwnania
statopunktowe, oraz procedury i perspektywy rekurencyjne) oraz opracowuje
mechanizmy optymalizacji wykonania zapytan. Gtéwnym celem, jaki autor
stawia przed sobg, jest wigczenie mechanizméw rekurencji zapytaniu do baz

obiektowych w modelu SBA.

Postawiony problem jest realizowany przez autora poprzez nastepujace cele

czastkowe:

1. dokonanie przegladu stanu badan w dziedzinie baz danych w zakresie
przetwarzania rekurencyjnego. Autor omawia 3 znane podejscia,
mianowicie (1) domkniecie tranzytywne, (2) rownania statopunktowe i

(3) procedury i funkcje rekurencyjne (Rozdziat Il).

2. propozycja podejScia domknigcia tranzytywnego w modelu SBA
(rozdzialy IV, V i VI); rozdziat IV zawiera propozycje rozwigzania, w

rozdziale V zaprezentowane sa zastosowania (Bill of Materials oraz



Workflow), natomiast Rozdziat VI jest poswiecony zagadnieniu

optymalizacji obliczerh domkniecia tranzytywnego;

3. propozycja podejScia statopunktowego w modelu SBA (rozdziaty VII,
VIII i 1X); Podobnie w tym przypadku najpierw prezentowana jest
propozycja rozwigzania (rozdziat VII), a nastepnie zaprezentowane sa
zastosowania (Bill of Materials oraz Workflow) (rozdziat Vi), po czym

autor proponuje metody optymalizacji obliczen (rozdziat 1X);

4. propozycja podejscia rekurencyjnego w modelu SBA z uwzglednieniem
procedur i perspektyw (rozdziaty X, XI i Xll); | w tym przypadku
najpierw prezentowana jest propozycja rozwigzania (rozdziat X), a
nastepnie zaprezentowane sg zastosowania (Bill of Materials oraz
Workflow) (rozdziat Xl), po czym autor proponuje metody optymalizacii

obliczen (rozdziat Xll);

Z zaproponowanych propozycji autor wdraza w systemie obiektowej bazy
danych ODRA rozwigzanie statopunktowe i domkniecie tranzytywne.

Biorgc pod uwage aktualny stan badan w zakresie obiektowych baz danych,
nalezy stwierdzi¢, ze postawiony przez autora cel rozprawy stanowi wazny

problem naukowy godny rozprawy doktorskie;.

Uwagi ogéline

W zakresie podstaw teoretycznych badania nad obiektowymi bazami danych
miaty ograniczony charakter. Mozna tu wymieni¢ wczesne prace Meiera nad
zagadnieniami zastosowania logiki w bazach obiektowych, prowadzone w
drugiej potowie lat 80-tych, czy tez nieco pézniejsze badania nad
semantycznymi bazami danych, ktére w jakim$ stopniu prébowaty stworzyé
fundamenty teoretyczne dla baz obiektowych — przede wszystkim prace
Kiefera. Mozna jednak stwierdzi¢, ze w odroznieniu od baz relacyjnych,
badania nad obiektowymi bazami danych miaty przede wszystkim charakter
pragmatyczny. | aczkolwiek nie pojawity sie oczekiwane w prognozach z lat
80-tych obiektowe systemy baz danych, zagadnienia obiektowych baz danych
stanowig dzisiaj zywy przedmiot badan. Wiele wynikéw badan w tym zakresie
znajduje praktyczne zastosowanie w bazach obiektowo-relacyjnych, w



metodach projektowania systeméw informacyjnych, a takze coraz czesciej w
praktycznych rozwigzaniach w zakresie ,obiektowej” warstwy dostepu do baz

relacyjnych.

Jak juz wspomniano, w opiniowanej pracy autor stawia sobie za cel
stworzenie mozliwosci zadawania rekurencyjnych zapytan w obiektowej bazie

danych w modelu SBA. Autor rozwaza tu 3 podejscia:

1. Podejscie domknigcia tranzytywnego, stosowane w niektorych
rozwigzaniach komercyjnych w bazach relacyjnych (ORACLE, DB2,
MS SQL);

2. Podejscie réownan statopunktowych wywodzace sie z koncepcji prologu

a p6zniej datalogu

3. Podejscie procedur i funkcji rekurencyjnych, szczegoélnie uzyteczne

przy rekurencyjnym definiowaniu prespektyw.

Dla kazdego z tych podej$¢ autor proponuje sposéb implementacji z

wykorzystaniem koncepcji SBA.

Podsumowujac ten fragment opinii, stwierdzam, ze praca ma oryginalny
charakter. Autor rozwigzat postawione zadania, a znaczenie wynikéw pracy

jest duze, szczegdlnie w kontekscie pokazania mozliwo$ci modelu SBA.

Uwagi szczegotowe
Przy czytaniu pracy nasuneto mi sie szereg uwag.

1. Cze$C pracy poswiecona przegladowi literatury, aczkolwiek jest
wyczerpujgca w sensie rozwigzan technicznych, jest w moim odczuciu
powierzchowna i zostawia pewien niedosyt w konteks$cie nawigzania
do badan teoretycznych w zakresie baz logicznych, ktére stanowig

naturalny punkt wyj$cia do rozwigzan omawianych w pracy.

2. W szczegolnosci wiele poje¢ z dziedziny baz dedukcyjnych pozostaje
niezdefiniowane, sg w pracy tylko odniesienia intuicyjne. By¢é moze
celowe byloby dodanie Aneksu gdzie pojecia te bylyby zdefiniowane
formalnie. Pozwolitoby to uniknaé takich niefortunnych niescistosci jak



np. na str. 30 ,safety means that any Datalog program should have a
finite output” - pojecie bezpiecznych zapytar jest dobrze zdefiniowane
i jest wprowadzone nie po to aby uzyska¢ w datalogu ,finite output”’
(bo to gwarantuje zasada CWA zaimplementowana w formie NAF), a
po to by uzyskiwa¢ w datalogu semantycznie poprawne odpowiedzi,
jak tez wykorzystywane jest w bazach niedefinitywnych do uzyskania
tzw. ,perfect model’. NB brak formalnej definicji ,safe formula”
utrudnia czytelnikowi zrozumie¢ o jakie ,safety reasons” chodzi w
akapicie na stronie 31 ,An extension of Datalog...”. Podobne

problemy sg ze stratyfikacja.

brak odniesienia do literatury zwigzanej z Datalogiem~ (pozycje 10,
19] powinny by¢é powtérzone przy pierwszym pojawieniu sie

Datalogu-);

na str. 33 akapit ,First papers on deductive...” brakuje odniesienia do
tych pierwszych prac. Nieco dalej w tym samym akapicie pojawia sie

nazwisko Ullman, tez bez odniesienia.

Jest natomiast na stronie 33 dosy¢ kontrowersyjna dyskusja na temat
przydatnosci Datalogu w inzynierii oprogramowania i niczym nie
poparte stwierdzenie o $rodowisku twércéw Datalogu. Datalog istotnie
nie znalazt dotad szerokiego zastosowania w inzynierii
oprogramowania (jak wiele innych pomystéw, w tym takze tych
bardziej zaawansowanych technicznie, jak np. OODB), ale od
poczatku byt przede wszystkim pomystem na tworzenie ,baz wiedzy”,
a zainicjowane w zwigzku z tym badania teoretyczne niewatpliwie
przyczynity si¢ réwniez do rozwoju wielu pomystéw w dziedzinie
«klasycznych” baz danych, takze w zakresie problematyki opiniowanej
pracy. NB badania nad zastosowaniami Datalogu w ostatnich kilku

latach zyskuja na popularnosci’

Brak odniesienia do literatury oryginalnej zwigzanej ze stratyfikacjg i
modelem doskonatym, w szczeg6lnosci brak nawigzania do prac:



Chandra A.K. Harel D. Structure and Complexity of Relational
Queries, Journ. Comp. and System Science 25:1, 1982
(wprowadzono pojecie stratified datalog oraz perfect model)

T. C. Przymusinski. Semantics of disjunctive logic programs and
deductive databases. In Proceedings of the Second International
Conference on Deductive and Object-Oriented Databases DOOD'81,
Munich, Germany, 1991. Springer Verlag.

T. Przymusinski, Stable Semantics for Disjunctive Programs, New
Generation Computing, vol. 9, No 3-4, 1991

7. Str. 31 - bardziej wilasciwe jest uzywanie sformutowania ,original
Datalog” niz ,pure Datalog”, bo nie ma standardu Datalog w sensie

ogoinie przyjetym;

8. O ile dobrze oméwiono w pracy ,state of the art” w kontek$cie baz
relacyjnych (ORACLE, DB2, MS SQL), brakuje w pracy odniesienia do
prac w tym zakresie zwigzanych z bazami obiektowymi. Wazniejsze

prace, to:

RSG Lanzelotte, P Valduriez, M Zait, Optimization of object-oriented recursive
queries using cost-controlled strategies, ACM SIGMOD Record, 1992

Witold Litwin, Tore Rischy, Main Memory Oriented Optimization of OO
Queries using Typed Datalog with Foreign Predicates, IEEE Transactions on
Knowledge and Data Engineering, Vol. 4, No. 6, December 1992

LS. Mumick, K. A. Ross, Noodle: A language for declarative querying in an
object-oriented database, LNCS, vol. 760/1993

9. Dla zaimplementowanych rozwigzan zabrakfo mi badan efektywno$ci
zastosowanych rozwigzan. W szczegélnosci interesujagce bytoby

poréwnanie zastosowanych optymalizacji z wersjg nieoptymalng.
Pomimo powyzszych uwag krytycznych prace doktoranta oceniam
pozytywnie. Za najwazniejszg jej czeS¢ uwazam propozycje rozwigzania

probleméw zapytan rekurencyjnych w modelu SBA.

' W bazie google scholar odpowiedz na pytanie dotyczace Datalogu od roku 2008 liczy blisko
4000 publikacji i jest poréwnywalne z liczba badan w zakresie OODB (oczywiscie nie pozwala
to recenzentowi wnioskowa¢ na temat przysziosci badan w obu dziedzinach)



Uwagi redakcyjne

Autor sformutowat cele rozprawy w sposéb jasny i poprawny. Jezyk pracy jest
w zasadzie poprawny, aczkolwiek pojawiajg sie typowe usterki (brakujace lub
niewtasciwe partykuly ,the” i ,a”. Usterki jezykowe zaznaczytem w tekscie.

Praca jest napisana starannie. Pomysty sg ilustrowane przyktadami. Ukiad
pracy jest podporzadkowany gtéwnemu celowi pracy, mam jednak tu uwage
zwigzang ze zbytnim rozcztionkowaniem tekstu na rozdziaty (czesto bardzo
krétkie). Moim zdaniem praca powinna obejmowac 4-6 rozdziatéw — z tekstu
we Wstepie (str. 15) mozna by wnioskowaé, ze praca skiada sie z 5-u

rozdziatéw.

Dobor literatury jest poprawny, aczkolwiek wskazatem wyzej na brakujace
pozycje, ktoérych pojawienie si¢ (i zwigzana z nimi dyskusja) podniostyby
warto$¢ pracy. Ma tez zastrzezenia do uktadu literatury — jest w kolejnosci
cytowan, co przy tej liczbie pozycji jest powaznym utrudnieniem we wtasciwej
ocenie doboru. Usterki sg w pozycjach [11] (dwukrotnie podany nr tomu 19),

[16] (powinno by¢ G. Dong et al.), brak autoréow w [53].

Podsumowanie

Uwazam, ze opiniowana praca spetnia wymagania zawarte w obowigzujacych
przepisach dotyczacych rozpraw doktorskich, wnosze zatem o dopuszczenie

mgr inz. Tomasza Pieciukiewicza do publicznej obrony.
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