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1. Ogélna charakterystyka rozprawy. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w
pracy? Jaki charakter ma rozprawa (teoretyczny, doSwiadczalny, inny)?

Rozprawa doktorska mgr Marka Grochowskiego jest poswiecona rozwazaniom dotyczacym
rozwigzywania wielkich zadan obliczeniowych w sieciach komputerowych. Do rozwiazania tego
typu zadaf Autor proponuje wieloagentowy, rozproszony system informatyczny z algorytmem
rownowazenia obcigzen stosujacym szeregowanie dyfuzyjne. Autor stawia teze¢ moOwiacg o tym,
ze zaproponowany system jest wydajnym, efektywnym i wygodnym narzedziem do
rozwiazywania zadan o znacznej zlozonosci obliczef i stanowi alternatywe zaréwno dla podej$é
stosujacych biblioteki i pakiety programéw do zrownoleglenia obliczenn jak i narzedzi do
tworzenia obiektowych programéw rozproszonych w $rodowiskach sieciowych. Teze te
uzasadnia przedstawiajac wyniki zastosowania systemu do rozwigzania dwéch przyktadowych
zadan obliczeniowych charakteryzujacych si¢ regularng i nieregularna réwnolegloscia.
Zagadnienie bedace przedmiotem rozprawy jest jasno przedstawione w czesci wstepnej pracy.

Zasadnicza czg$¢ pracy podzielono na dziewieé rozdziatow. Opis rozwazanych przykladow
obliczeniowych oraz zastosowanych metod numerycznych do rozwigzania postawionych
probleméw zawarto w dwéch dodatkach.

Prac¢ rozpoczyna wprowadzenie w tematyke szeregowania zadan w systemach
rozproszonych oraz systeméw wieloagentowych. Podane sg definicje i notacja stosowana w
pracy. W nastgpnych rozdziatach Autor przedstawia ewolucje koncepcji rozproszonych
systemOw  obliczeniowych, rozpoczynajac od oméwienia popularnych  bibliotek



komunikacyjnych i $rodowisk oprogramowania do realizacji programéw rozproszonych,
nastgpnie narzedzi do tworzenia obiektowych programOw rozproszonych w $rodowiskach
sieciowych, konczac na prezentacji koncepcji wieloagentowego systemu obliczeniowego. W
rozdziale széstym Autor koncentruje sie na oméwieniu architektury systemu wieloagentowego
oraz proponowanych algorytméw dekompozycji, szeregowania, synchronizacji i migracji
agentow. W rozdziale tym prezentowane sg réwniez modele formalne wykonanego systemu oraz
dyfuzyjnego algorytmu szeregowania zadan. Dwa kolejne rozdziaty koncentruja si¢ na
prezentacji rozwigzywanych przyktadéw obliczeniowych oraz oméwieniu wynikéw badan
numerycznych.

Podsumowujac, rozprawa ma charakter teoretyczny, jak i doswiadczalny oraz konstrukcyjny.
W istocie dominuje charakter konstrukcyjny. Szczegélnie istotne osiagniecia Autora majg forme
zaawansowanego wieloagentowego systemu oprogramowania. W tekscie rozprawy bylo mozliwe
jedynie przedstawienie opisu architektury wykonanego systemu oraz kolejnych etapow jego
konstrukeji, zaprezentowanie jego mozliwosci i wynikéw uzyskanych przy jego zastosowaniu.

Rozwazania teoretyczne obejmujg zagadnienia zwiazane z systemami wieloagentowymi oraz
technikami szeregowania zadan. Czgs¢ do$wiadczalna zawiera liczne eksperymenty numeryczne
pokazujace efekty rozproszenia obliczen, tj. ich przyspieszenie poprzez dynamiczny rozdzial
zadan migdzy komputery w sieci.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w spos6b wlasciwy analiz¢ Zrédel §wiadezacy o
dostatecznej wiedzy autora. Czy wnioski z przegladu Zrédel sformulowano w sposéb
jasny i przekonywujgcy?

Autor prezentuje duza wiedze w rozwazanej problematyce, poparta bogatym zestawem
cytowanej literatury. Wykaz cytowanej literatury liczy 134 pozycje. Wnioski sformulowane na
podstawie przegladu zrodel sq przekonujace. Na wiedzy literaturowej w znacznym stopniu sa
oparte rozdzialy 2, 4 i 5 rozprawy oraz dodatki. W rozdziale 4 oméwione sa: biblioteka MPI
(Message Passing Interface) oraz $rodowisko PVM (Parallel Virtual Machine) i jego wersja
udostepniajaca migracje proceséw MPVM. Brakuje w tym rozdziale wspomnienia o wygodnym
rozwigzaniu — dyrektywach zréwnoleglajacych OpenMP w klastrach. Omawiajgc srodowiska
wieloagentowe do obliczen rozproszonych (rozdzial 2) nalezaloby wspomnie¢ o systemach
klastrowych realizujacych paradygmat jednolitego obrazu systemu SSI (Single System Image)
takich jak Mosix, OpenSSI czy Kerrighed.

3. Czy Autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej to tego metody i czy
przyjete zalozenia sg uzasadnione.

Autor rozwigzal postawione zagadnienia, uzyt wtasciwych metod teoretycznych i przedstawit
przekonujace wnioski z badan symulacyjnych, ktére opracowal w sposob syntetyczny. W
zakresie konstrukcji proponowanego wieloagentowego systemu informatycznego przeprowadzit
rozwazania teoretyczne i liczne testy potwierdzajace efektywnosé przyjetych rozwigzan, w tym
zastosowanego algorytmu do réwnowazenia obcigzen — metody dyfuzyjnej. Na podkreslenie
zastuguje duzy nakiad pracy zwiazany z tworzeniem zfozonego systemu informatycznego i
prowadzeniem eksperymentéw symulacyjnych. Autor zaznacza, ze prace te byly wykonywane
we wspolpracy z innymi osobami.



4. Na czym polega oryginalnos¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora?

Do oryginalnych rezultatéw Autora zaliczam:

¢ Konstrukcje i wykonanie wieloagentowego systemu oprogramowania do obliczen
rozproszonych, w tym: opracowanie formalnego opisu wykonanego systemu,
zdefiniowanie regul wsp6ldziatania agentow obliczeniowych ze $rodowiskiem
informatycznym, w ktérym si¢ wykonuja, propozycje architektury tzw. Smart Solid
Agent-a, zaprojektowanie i realizacje algorytméw sterowania ziarnem obliczefi oraz
podziatu, szeregowania, synchronizacji i migracji agent6w.

* Analiz¢ efektywnosci wykonanego systemu oprogramowania poprzez realizacj¢ licznych
eksperymentéw numerycznych w do$é duzych klastrach obliczeniowych.

* Propozycj¢ modyfikacji algorytmu dyfuzyjnego réwnowazenia obcigzen w systemach
rozproszonych, jego eksperymentalna weryfikacje i poréwnanie z innym rozwiazaniem
proponowanym w literaturze.

® Zdefiniowanie nowych miar oceny efektywnosci wykorzystania mocy obliczeniowej
komputerow przez systemy wieloagentowe.

* Zastosowanie systemu wieloagentowego do rozwigzania dwoch praktycznych zadan
obliczeniowych: z regularng dekompozycja — metoda elementéw skoniczonych oraz z
nieregularng dekompozycja — hierarchiczny al gorytm genetyczny.

5. Czy Autor wykazal umiejetnosé poprawnego przekonywujacego przekazu
przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikéw?

Rozprawa liczy 128 stron, zawiera 27 rysunkéw i 18 tabel. Opracowanie zaopatrzono
rowniez w skorowidz oraz spis oznaczen, ktore ulatwiajg analizg jego tresci. Praca jest
zredagowana starannie zaréwno pod wzgledem Jezykowym jak i graficznym. Bledy jezykowe sa
stosunkowo rzadkie. W pewnych miejscach wystepuje pewna niejednoznacznos¢ notacji, np. na
str. 47, T oznacza zadanie wykonywane przez agenta, a na str. 9, T oznacza op6znienie
wykonania zadania, podobnie rézne znaczenie w rozdziatach dwa, cztery i sze$é¢ przyjmuija
symbole C i L. Autor w rozdziale 6 nie podaje objasnien symboli pod formutami
matematycznymi. Objasnienia te znajdujg si¢ czesto kilka stron wczesniej. Utrudnia to analize
tresci. Wskazane byloby ich powtérzenie. W pewnych miejscach wystepuja bledy w formulach,
np. str. 47 mamy 4; = (T, S;), a na str. 49 4; = (Sy, Ty), blad we wzorze (6.10). Przy pierwszych
pojawieniach si¢ skr6tow warto je rozwinaé. Na rysunku 4.1 opisy osi sa nieczytelne. W
rozdziale zawierajacym spis literatury w niektérych pozycjach sa podawane pelne imiona
autoréw, w innych inicjaty.

Jak rozumiem, intencja Autora w rozdziale czwartym bylo pokazanie trudnosci w realizacji
obliczen z wykorzystaniem bibliotek komunikacyjnych, gdzie uzytkownik musi zajmowaé sie
operacjami niskopoziomowymi, tj. formutowaniem komunikatéw, synchronizacja, itd. Problemy
te nie sg podkreslone w tekscie.

Omoéwienie niektérych wynikéw numerycznych jest zbyt skrétowe. Wskazane byloby
dokiadniejsze wyjasnienie w jaki sposéb uzyskano tak duze przyspieszenia obliczenr dla
przykladow prezentowanych w rozdziatach 4.3.1 oraz 5.5.3. Nie sg rowniez oczywiste wyniki
zamieszczone w tabeli 8.8 (rozdziat 8.5.2).



6. Jakie sg slabe strony rozprawy i jej gléwne wady?

Rozprawa jako calo$¢ stwarza korzystne wrazenie. Wymienione ponizej wady maja drugorzedne
znaczenie.,

e Jak wspomniano wczesniej wskazane byloby ustosunkowanie si¢ do popularnych
systeméw klastrowych z grupy SSI (Single System Image).

* Omawiajac biblioteki komunikacyjne do realizacji obliczen rozproszonych Autor
prezentuje wyniki numeryczne zastosowania pakietow PVM i MPVM. W obu
przypadkach rozwiazywane sg rézne zadania. Wydaje sig, ze bardziej przydatne byloby
poréwnanie obu tych pakietéw na przykiadzie takiego samego zadania rozwigzywanego
W tym samym Srodowisku sprzg¢towym. Ponadto wigkszg warto$é mialoby wykonanie
testow dla interfejsu MPI, ktéry stanowi obecnie standard przemystowy, niz stosowanie
raczej przestarzaltego pakietu PVM (w 1995 roku przestano go rozwijad).

* Prace implementacyjne oraz testy numeryczne byly wykonywane przez Autora przy
wspolpracy innych os6b. Z pracy nie wynika jasno jaki byl udzial Autora, w
szczegblnosci  przy  budowie wieloagentowego Srodowiska do  przetwarzania
rozproszonego Octopus.

7. Whiosek koncowy

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Marka Grochowskiego spetnia w zupetnosci wymagania
stawiane rozprawom doktorskim przez przepisy ustawy o tytulach i stopniach naukowych.
Stawiam wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie do obrony doktorskie;j.
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