Streszczenie polskie

Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.. ,Metoda pomiaru wiarygodnodci Zrédta wykorzystujaca
elektroencefalografie iloiciowa i uczenie maszynowe” przygotowanej pod kierunkiem dr hab.
Grzegorza Marcina Wajcika prof. UMCS, prof. PJATK.

Celem rozprawy doktorskiej jest analiza, opisanie i zrozumienie aktywnosci mozgu podczas
oceny wiarygodnosci oraz zbadanie czy, model uczenia maszynowego pomoze znalez¢ funkcjonalne
zaleznoéci pomiedzy zaufaniem i wiarygodnoscia a cechami pochodzacymi z sygnatu EEG. Na potrzeby
tej pracy zostaly opracowanie algorytmy i metodologia ewaluacji oceny wiarygodnosci informacji na
podstawie sygnatu EEG, a w szczegdlnosci, zaimplementowanie scenariusza stymulacji neuronalnej
danych pozwalajace uzyskaé¢ najtrafniejszy sygnat EEG rdznicujacy proces decyzyjny w kontekscie
wiarygodnoéci. W pracy skupiono sig na tym aspekcie wiarygodnosci, ktéry zwigzany jest ze Zrédiem
przekazu: wiarygodnosci Zrédfowej (ang. Source credibility). W ramach badan zaprojektowany zostat
schemat przetwarzania danych, w celu pozyskania najbardziej reprezentatywnych danych
neuronalnych. Okredlone zostaly, ktore obszary mézgu. i w jakim czasie od momentu zadziatania
bodica, sa szczegdlnie istotne, gdy odbiorca dokonuje pozytywnej lub negatywnej oceny
wiarygodnosci zrédta. Przebadana zostata, jak aktywno$¢ mozgu zaleizy od poziomu wiarygodnosci
zrédfa oraz czy moina modelowac i przewidywac ludzkie oceny wiarygodnosci Zzrodta za pomocg
pomiaréw aktywnosci mdzgu EEG. Ostatnim etapem byto odkrycie, ktére algorytmy uczenia
maszynowego pozwalaja z duza doktadnoscig sklasyfikowac stan zaufania oraz nieufnosci z
pozyskanego sygnatu EEG.

W badaniach wykorzystano nowa miare oparta na metodzie standaryzowanej Tomografii
elektromagnetycznej o niskiej rozdzielczosci opracowang przez prof. Grzegorza Wojcika.
Wykorzystanie taj metody pozwolito na przebadanie zjawiska wiarygodnosci jako aktywnosci
neuronalnej w funkcji czasu.

W czeéci badawczej tej pracy stworzone zostaty dwa eksperymenty. Wspdlnym kontekstem
badawczym dla eksperymentdéw byto uzyskanie reprezentatywnego sygnatu w monecie podejmowania
decyzji. Byt to wspdiny mianownik obu przeprowadzonych badan. Eksperyment pilotazowy i drugi
roznity sie metody stymulacji osoby badanej, procesem przetwarzania sygnatu EEG, analiza
statystyczng przedziatéw czasowych oraz wyborem algorytméw uczenia maszynowego. W obu
eksperymentach zostato przebadanych ok 180 oséb w wieku 17-21 lat.

Eksperyment pilotazowy wykazat zasadno$¢ badar, poniewaz zostaty uzyskane wyniki na
poziomie ACC = 70%. Jako algorytm klasyfikujacy zastosowano regresje logistyczng ze wzglgdu na jej
wysoka wyjasnialnosé. Na podstawie danych pozyskanych z drugiego eksperymentu ponownie
przeprowadzono analize regresji logistycznej, ale tym razem klasyfikowana byta aktywnos¢
neuronalna. Eksperyment drugi charakteryzowat sie zmienionym schematem obliczania danych.
Zmiana tych parametréw spowodowata osiggniecie wspotczynnika ACC = 75%. Przebadano takie
klasyfikatory  charakteryzujace sie mniejszg interpretowalnoscig, ale wieksza skuteczno$cia.
Przetestowano 23 rézne klasyfikatory z uzyciem 5-krotnej walidacji krzyzowej. Podejécie to okazafo sig
trafne, udato sie uzyskaé¢ klasyfikatory o wysokim wspdtczynniku ACC. Przetestowano wszystkie
kombinacje wiarygodnosci w kontekscie zaufania. W testach tych uwzgledniony zostat brak sygnatu
aktywnosci o jednym poziome SCL. Uzyskujac klasyfikator z ACC powyzej 90%

Zaprezentowana w tej pracy metodologia badan, analiza danych oraz wyniki maja istotny wkiad w
informatyczng cze$é badan nad rozwojem systeméw BCl. W kontekscie informatyki spotecznej istotny
wydaje sie wktad w zrozumienie percepcji wiarygodnosci wobec wirtualnego agenta.
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