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Streszczenie

Niniejsza rozprawa pokazuje, ze modele obliczeniowe, mechanizmy
komunikacyjne i mechanizmy sterowania mogg stanowi¢ bardzo istotny wklad w rozwdj
rozwigzan wykorzystywanych w dziedzinie podziatu grafow jak réwniez problemow z
innych dziedzin, ktorych efektywno$¢ przetwarzania zalezy od wiasciwego
przygotowania danych przed obliczeniami. W przypadku podziatu grafow istotnymi
elementami, na ktore kladziony jest duzy nacisk w rozprawie, jest odpowiednie
zrbwnowazenie obcigzenia rownolegtych weztow obliczeniowych, jak i1 minimalny
narzut czasowy na przesylanie danych pomigdzy zaleznymi (pod wzgledem danych)
wezlami obliczeniowymi. Istotnym elementem algorytméw obliczeniowych podziat
graféw na partycje jest rowniez odpowiednia ich parametryzacja, od ktorej zalezec
bedzie jako$¢ uzyskanego wyniku.

Zakres rozprawy okreslony jest przez cztery obszary badawcze.

Pierwszy obszar badawczy dotyczy metody pogrubiania grafow przeptywowych
reprezentujagcych  obliczenia w  siatkach, wzbogacone o autorska metode
repozycjonowania. Rozszerzeniem prac prowadzonych w tym obszarze jest hierarchiczna
metoda podziatu graféw pozwalajaca polaczy¢é zalety metod podziatu grafow
zorientowanych globalnie z metodami, ktére dokonuja wyltacznie lokalnej analizy
danych. Prace przeprowadzone w tym obszarze, pozwolily zdefiniowa¢ adaptowalny
model przetwarzania, dzigki ktéremu mozna byto w tatwy sposdb wprowadzac i testowac
wariantowe rozwigzania w zakresie metody podziatu grafu.

Drugi obszar badawczy stanowi rozszerzenie prac przedstawionych w pierwszym
obszarze badawczym. Przedstawia on genetyczne podejscie do problemu heurystycznej
optymalizacji podziatu graféw przeptywowych z wykorzystaniem algorytmu pogrubiania
wezldw obliczeniowych. Ta czg$¢ badan pozwolita wykorzysta¢ algorytm genetyczny
jak 1 programowanie genetyczne do znajdywania odpowiednich parametrow (regut) dla
algorytmu podziatu graféw. Pozwolilo to wskaza¢ te reguly algorytmu pogrubiania
wezlow przeplywowych, ktore sg istotne w procesie heurystycznej optymalizacji
problemu podziatu grafow, oraz wyeliminowac te, ktérych wykorzystanie nie powoduje
wzrostu wydajnosci czy to w sensie czasu wykonania aplikacji czy jakosci uzyskanego
podziatu.



Trzeci obszar badawczy stanowi rozwigzanie problemu podziatu grafu realizowane w
strumieniowym modelu przetwarzania danych. Badania przeprowadzone w tym obszarze
pokazuja w jaki sposéb mechanizm pogrubiania graféow mozna zmodyfikowaé i1
dostosowa¢ do konkretnego modelu systemu wykonawczego (w tym przypadku byt to
strumieniowy model przetwarzania), tak aby uzyska¢ wysokowydajne $rodowisko
obliczeniowe.

Czwarty obszar badawczy dotyczy realizacji rozwigzania problemu heurystycznej
optymalizacji podziatu grafu w §rodowisku PEGASUS DA. Badania prowadzone w tym
obszarze pokazuja w jaki sposob mozna skonfigurowac cate srodowisko badawcze, w
ktérym bedzie mozna tatwo eksperymentalnie testowaé rozne podej$cia rozwigzania
problemu podziatu grafow. Testy bedzie mozna przeprowadza¢ zaréwno dla réznych
parametréw (podobnie jak w drugim obszarze badawczym), jak réwniez dla réznych
metod podzialu grafow, ktore beda mogty by¢ wykorzystane jednoczenie do podziatu
tego samego grafu.

We wszystkich obszarach badawczych istotng role odegral wysokowydajny
model komunikacyjny RDMA RB, ktory byl nowym architekturalnym osiggnigciem
przedstawionym w tej rozprawie. Zostat on zdefiniowany i przetestowany w pierwszym
obszarze badawczym, ale bez problemu dat si¢ tatwo zaadoptowaé we wszystkich
pozostalych obszarach badan, a wyniki eksperymentéw pokazaty jego duza przydatnosé
w zakresie wykonywania rownolegtych algorytmow numerycznych w siatkach.

Uzyskane wyniki eksperymentalne ze wszystkich obszaréw badawczych
pozwalaja potwierdzi¢ uzyteczno$¢ kazdego =z przedstawionych rozwigzan do
rozwigzywania problemu podzialu grafow.



