Streszczenie

Antropometrie¢ mozna wykorzysta¢ w wielu sytuacjach, ale $cisle okreslonych. Dzieki
antropometrii mozna poréwnaé zdj¢cia podejrzanego z potencjalnym sprawcg popelnionego
przestepstwa zarejestrowanym na nagraniu wideo, a pozostawionym w materialach sprawy
Sledczej jako dowodu. Antropometria nie ma takiego samego wskaznika sukcesu w
identyfikacji, jak DNA czy daktyloskopia opracowana na przetomie XIX i XX wieku. Jednak
dowody $ledcze w postaci odciskéw lub Sladow DNA nie zawsze pozostajg na miejscu
zbrodni. Czasami jedynym dostgpnym dowodem przestgpstwa jest wlasnie nagranie wideo,
zawierajgce wizerunek sprawcy.

W Rozdziale 5 oméwionych jest wiele réznych technik, ktore shuzg do porownywania
obrazow. W tym rozdziale badano wplyw rotacji bryty glowy na proporcje odlegtosci
pomiedzy wybranymi punktami antropometrycznymi twarzy oraz katy pomigdzy odcinakami
lgczacymi punkty antropometryczne. Obrazy twarzy pigciu 0sob pozyskano dla réznych
katow yaw, pitch, orientacji bryly glowy ustawianych z krokiem okoto 10° w zakresie
ruchomosci szyi. Polecenia zmiany orientacji glowy w formule ,,prosz¢ obroci¢ glowg o okolo
10°” byly wydawane przez osobg prowadzaca badanie. Wartosci zrealizowanego obrotu byly
wyznaczane z systemu markerowego lub metodami wizji komputerowej. Jako orientacje
neutralna/poczatkowa bryly glowy przyjeto taka, kiedy osoba patrzy na wprost wzdhuz
poziomej osi obiektywu kamery, a linia oczu jest prostopadla do tego kierunku.
Wykorzystano cztery punkty antropometryczne twarzy: prawg i lewa ektokantion, nasion i
stomion. Obliczono proporcje odleglosci miedzy tymi punktami oraz katy tworzone przez
linie laczace te same punkty. Wyniki pokazuja spdjna i przewidywalng zmiennos¢ dla pigciu
badanych oséb. W przypadku rotacji (vaw) najwigksza zmiennos¢ obserwuje sie, gdy
poziome linie Iaczace punkty —antropometryczne 53 potaczone z odcinkami
cktokanthion/stomion lub nasion/stomion. Mniejsze sa réznice w proporcjach pionowych i
ukoénych odcinkéw lgczacych te punkty. Wyniki z tych pomiardw empirycznych mozna by
wykorzysta¢ do opracowania fotogrametrycznego modelu twarzy, ktéry po skalibrowaniu
mbglby zostaé wykorzystany do skorygowania pomiar6w antropometrycznych pod katem
korekeji znieksztatcen spowodowanych rotacja lub pochyleniem glowy. Celem opracowania
takiego modelu byloby wykorzystanie go do obliczenia wspélezynnikéw korekeyjnych w celu
przeksztatcenia obserwowanych proporcji i katow z powrotem do wartosci odpowiadajacych
neutralnej orientacji glowy. Skorygowane dane moglyby nastgpnie zosta¢ wykorzystane na

przykiad do przeszukania bazy danych proporcji przy twarzy przestonigtej np. maseczk



Kolejne badania, to oszacowanie niepewno$ci pomiarow wybranych proporcji twarzy
spowodowanej réznym umieszczeniem punktow antropometrycznych przez operatorow
analizujgcych zdjecia, z uwzglednieniem wktadu niepewnosci wynikajacego z réznych osob
wykonujgcych te zadania. W pierwszej czgsci analizy dokonano przegladu bledow
zwiazanych z pomiarem proporcji twarzy w wyniku roznic w rozmieszczeniu punktow
antropometrycznych. Przeprowadzono badania wewngtrzne i miedzyoperatorskie w
lokalizacji punktéw antropometrycznych i, zgodnie z oczekiwaniami, $rednia i zakres
wspolczynnikéw zmiennosci dla zbioru proporcji byly wigksze w przypadku bledu
wewnetrznego niz w przypadku bledu migdzyoperatorskiego. W drugiej czgsci badania
dokonano przegladu bltedéw pomiaru proporcji twarzy w wyniku procesu fotografowania.
Najmniejszg zmienno$¢ w pomiarach twarzy zaobserwowano w serii zdje¢ wykonanych przez
jednego  operatora. ~ Wklad  bledow zwigzanych z  umieszczeniem  punktow
antropometrycznych i fotografiag zostat okreslony, w celu uzyskania ogoélnej niepewnosci
oszacowanej na 5%. Przy poréwnywaniu obrazéw 2D w ten sposob nalezy wzig¢ pod uwage
oszacowanie niepewnosci.

Rozdzial 7 pracy to analiza zgromadzonego w laboratorium Centrum Badawczo
Rozwojowego (CBR) Polsko Japonskiej Akademii Technik Komputerowych (PJATK)
materiatu, zwigzanego z zarejestrowaniem punktow antropometrycznych przy wykorzystaniu
systemu kamer wideo i mocap. Na podstawie tego materiatu (21 punktow
antropometrycznych naniesionych na twarz oséb badanych) wyznaczono 43 wymiary
antropometryczne. Nastgpnie wykonano ich rzut na plaszczyzng i wyznaczono ich wielkosci
w 2D. Wyznaczono ich bledy i okreslono powierzchnig, ktéra w sposdb matematyczny
okresla zaleznogci pomiedzy unormowanymi wymiarami w 2D 1 3D. Okreslono takze sredni
blad kwadratowy wymiaréw 2D i 3D w zaleznosci od katow obrotu i pochylenia.

Ostatni rozdziat, to omdéwienie mozliwosci wykorzystania wynikow uzyskanych z systemu
stuzacego go rozpoznawania i identyfikacji oséb do celow procesowych i wykorzystania
takiej analizy jako dowodu w postgpowaniu karnym-sgdowym.

Whioski. Po przeprowadzeniu serii badan stwierdzono, ze antropometria, stosowana jako
poréwnawcza metoda identyfikacji, nie generuje wynikéw mozliwych do wykorzystania jako
dowod w sadzie, natomiast umozliwia zgrubna identyfikacje osOb pozostajagcych w
zainteresowaniu shuzb. Ten wynik byt zgodny z oczekiwaniami i zapewnia dobry start do
dalszego rozwoju badan zwigzanych z identyfikacjg irozpoznawaniem o0s6b przy

wykorzystaniu antropometrii.
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