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Wyzsza Szkola Policji w Szczytnie

RECENZJA
ROZPRAWY LOKTORSKIEJ

Pana mgr. Michala BUKOWSKIEGO
nt: System wykrywania i rozpoznawania twarzy na obrazach, opracowanej pod opiekg
promotora Pana prof. dra hab. inz. Konrada Wojciechowskiego i promotora

pomocniczego Panig insp. dr hab. Iwona Klonowska

Przedmiotowa recenzja rozprawy doktorskiej zawiera szczegétowo uzasadniona oceng
spetnienia warunkéw okreslonych w art. 13 ust.1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki ( Dz. U. z 2017,
poz.1789 ze zmianami), w zwigzku z art.179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — Przepisy
wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 poz. 1669 ze
Zzmianami).

Majac na wzgledzie powyzsze w recenzji starano si¢ zweryfikowaé czy przygotowana
rozprawa doktorska:

- stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
- wskazuje 0gdlng wiedze teoretyczng kandydata w danej dyscyplinie naukowej,

- uwiarygadnia umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

1. UWAGI OGOLNE

Recenzowana na podstawie pisma (z dnia 12.05.2022r.), Pani Prof. dr hab. Marii Orfowskiej -
Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny Informatyki Polsko — Japonskiej Akademii
Technik Komputerowych, rozprawa zatytutowana:

System wykrywania i rozpoznawania twarzy na obrazach, sktada sie¢ z dziewieciu rozdziatow,
ktore poprzedza spis tresci, spis rysunkdw, spis tabel, spis publikacji i streszczenie a zamyka
przedmiotowg prace zakonczenie i bibliografia. Calo$¢ rozprawy zawiera 201 stron. Praca

zawiera 73 rysunki i 11tabel.



W spisie publikacji (s.5). autor dysertacji wskazuje, iz rozdziaty 111 i VII pracy w postaci
artykuléw naukowych zostaly opublikowane'.
Recenzowana dysertacja prezentuje autorskie i nowatorskie wyniki badan, co wplywa

pozytywnie na ogélna ocene rozprawy.

2. ZASADNOSC PODJECIA BADAN

Wskazana przez Doktoranta, w ujgciu historycznym, mozliwo$¢ wykorzystania
antropometrii do identyfikacji 0sob pozostajacych w zainteresowaniu shizb — byla badana i
analizowana od konca XIX wieku, czego przykladem  jest dorobek  Bertillona,
w przedmiotowym zakresie.

Autor zauwaza (powolujac si¢ na literature przedmiotu - Gloor1980), ze pliki
antropometryczne, ktére zostaly utworzone w oparciu o metode Bertillona, nie zostaly
zniszczone 1 nadal mogg zosta¢ udostepniane do dalszego uzytku.

W dalszej czedci swoich rozwazan autor dysertacji wskazuje, iz identyfikacja osob jest
niezbedna zaréwno ze wzgledow prawnych jak i medycznych, podkresla ze identyfikacja
wymaga porownania i dopasowania co najmniej jednej unikatowej cechy, (podstawie
dokumentacji dentystycznej, medycznej, profilu DNA, czy antropometrii) konkludujac, iz

proces identyfikacji 0sob opiera si¢ na poréwnaniu nieznanego.

. Przygotowany artykul naukowy (Rozdzial 3 niniejszej pracy) , Algorytmy rozpoznawania twarzy —
przeglad” opublikowano w wnr 4(140)/2020 PRZEGLADU POLICYJNEGO (THE POLICE REVIEW)
Jjournal (ISSN: 0867-5708, e-ISSN: 2719-9614), wydawany przez Wyziszq Szkole Policji w Szczytnie
(id30276)
wersja polskojezyczna
https://thepolicereview.wspol.eu/resources/html/article/details?id=215272
wersja anglojezyczna
https://thepolicereview.wspol.eu/resources/html/article/details?id=215273

2. Przygotowany artykul naukowy (Rozdzial 7 niniejszej pracy) ,, Zaleznosé proporcji antropometrycznych
wyznaczanych na podstawie obrazu twarzy od przestonie¢ i orientacji glowy przy kiérej zosial
zarefestrowany. ", przyjety do publikacji w ,,POLICJA. KWARTALNIK KADRY KIEROWNICZEJ
POLICII” journal (ISSN: 1640-9280), wydawany przez Wyzszq Szkofg Policji w Szczytnie (id32511).



Doktorant zauwaza jednoczesnie, ze metody poréwnywania DNA, odciskow palcow,
danych dentystycznych czy wektoréw cech antropometrycznych polegajg na pobieraniu danych
od niezidentyfikowanej osoby i poréwnywaniu ich z tymi samymi danymi od znanej osoby
(reidentyfikacja), natomiast metody identyfikacji twarzy oparte na poréwnaniach obejmuja
antropometri¢, morfologi¢ i naktadanie.

W rozdziale pierwszym (s. 12) autor dysertacji wskazuje rekonstrukcje twarzy jako jedna
z metod identyfikacji, uwzgledniajgec w swoim opisie wnioski oparte o literature przedmiotu.

W podobny sposob dokonana zostata charak:terystyka metody odciskow palcow, jako $rodka
identyfikacji z poczatku lat 20 XIX wieku.

Analogicznie zostala przedstawiona dokumentacja dentystyczna jako metoda identyfikacji
lub potwierdzenia identyfikacji nieznanej osoby.

W dalszej czgsci swoich rozwazan autor zauwaza, ze najlatwiejszym sposobem identyfikacji
jest rozpoznanie tozsamosci osoby na podstawie obrazu twarzy, podkreslajac iz kazda metoda
identyfikacji ma swoj cel w zaleznosci od tego, jaki rodzaj cech jest dostepny i ze obszar
systemOw rozpoznawania twarzy ewaluuje, tak jak kazda inna dziedzina wiedzy.

W uzasadnieniu tego wywodu Doktorant podkresla, ze na $wiecie powstalo kilkaset firm
specjalizujgcych si¢ w systemach identyfikacji i rozpoznawania oséb. Kazda z tych firm
wyprodukowata swoj wlasny, oparty na indywidualnej koncepcji wykrywania i rozpoznawania
twarzy, system identyfikacji. Kazdy taki system, jesli producenci chca go przebadaé,
poddawany jest szczegétowym testom w National Institute of Standards and Technology U.S.
Department of Commerce (NIST). Na podstawie tych badan opracowywany jest raport
.»Ongoing Face Recognition Vendor Test” (FRVT) zawierajgcy ocene wytworzonych
systemow. Raport tworzony jest przy wsparciu Dyrekcji ds. Nauki i Technologii Departamentu
Bezpieczenstwa Wewngtrznego, Biura Zarzadzania Tozsamoscig Biometryczng oraz
Laboratorium Badawczego Biometrii NIST. Raporty zwigzane z badaniami systemow
publikowane sg od czerwca 2017 r. .

Doktorant zauwaza réwniez, ze w 2018 r., konsorcjum Politechniki Warszawskiej,
Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowej, Akademii Goérniczo-Hutniczej, Polskiej
Platformy Bezpieczenstwa Wewnetrznego i1 Policji opracowalo system rozpoznawania
1 identyfikacji oséb BioWiz. BioWiz - komputerowy system shizacy do identyfikacji
biometrycznej twarzy i sylwetki sprawcow przestepstw.

Autor pracy wskazuje rowniez, ze w strukturach organizacyjnych stuzb specjalnych oraz
bezpieczenstwa i porzadku publicznego w Polsce niezbedne sg systemy do rozpoznawania i

identyfikacji 0sob —zaréwno poszukiwanych, jak i bedacych obiektem zainteresowan, oraz
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posiadajgcych wydany prawomocnym wyrokiem sadu zakaz, np. przebywania w danym
miejscu — na podstawie zarejestrowanego wezesniej wizerunku ( s.171).

Doktorant podkresla, ze tego typu systemy moga funkcjonowaé na podstawie
zatwierdzonych przez ustawodawce przepisow. (W art. 2 ust. 2 lit. d rozporzadzenia ogdlnego
[UODO] mozna przeczyta¢, ze ,niniejsze rozporzadzenie nie ma zastosowania do
przetwarzania danych osobowych przez wilasciwe ograny do celéw zapobiegania
przestgpezosci, prowadzenia postgpowan przygotowawczych, wykrywania i $cigania czynow
zabronionych lub wykonywania kar, w tym ochrony przed zagrozeniami dla bezpieczenstwa
publicznego i zapobiegania takim zagrozeniom™)

Autor dysertacji zauwaza, ze w chwili obecnej dane biometryczne sg w Polsce bardzo czesto
wykorzystywane w postgpowaniach prowadzonych przez organy Scigania oraz realizowanych
czynnosciach operacyjno-rozpoznawczych, wskazujac art. 21h ust. 1 pkt 1 i 2 Ustawy o Policji
[UoP] Komendant Glowny Policji prowadzi zbiory danych daktyloskopijnych, ktorych jest
administratorem w rozumieniu przepiséw o ochronie danych osobowych, o nazwach: Centralna
Registratura  Daktyloskopijna (CRD) oraz Automatyczny System Identyfikacji
Daktyloskopijnej (AFIS — ang. Automated Fingerprint Identification System).

Doktorant podkresla, ze uprawnione podmioty majag ustawowe mozliwosci  do
przetwarzania danych osobowych, dlatego tez za zasadny nalezy uznaé zglaszany przez autora
pracy postulat, iz powstanie automatycznych systemow rozpoznawania i identyfikacji osob
jest uzasadniony.

Autor dokonuje réwniez charakterystyki Krajowego Systemu Informacyjnego Policji
(KSIP), w zakresie gromadzonych wizerunkow osob bedgcych obiektem zainteresowania
Policji oraz innych shizb porzadku publicznego czy specjalnych w Polsce. Wskazuje, ze
wizerunki w bazie danych pozyskiwane sa poprzez wykonywanie zdje¢ sygnalitycznych oraz
materiatow dostarczonych do organdéw scigania przez osoby pozostajace w sprawie.

W zakresie przeprowadzonych badafi na potrzeby dysertacji autor podkresla
niedoskonatosci zwiazane z ta baza danych ze wzgledu na specyfike zdje¢ sygnalitycznych
odmiennych do potrzeb zdje¢ antropometrycznych.

Majac na wzgledzie powyzsze jak i dokonujac analizy przedmiotowej dysertacji mozna
stwierdzi¢, ze autor wykazat interdyscyplinarny charakter pracy, w ktérej umiejetnie korzystat
z dziedziny nauk humanistycznych czy spotecznych. Dlatego nalezy pozytywnie ocenié
dziatania Doktoranta, w zakresie podjecia proby wskazania nowych obszaréw badawczych

nauk o bezpieczenstwie.



Przytaczane przez Doktoranta w rozprawie uwarunkowania, prawne, technologiczne
czy historyczne majg, w swojej istocie podstawowe znaczenie z punktu widzenia
przeprowadzonego procesu badawczego, zwilaszcza w obszarze nauk o bezpieczenstwie.
Dlatego podjgta przez Pana mgr. inz. Michala Bukowskiego problematyka wydaje sie byé
uzasadniona potrzebami zwigkszenia rzeczywistej wiedzy, w zakresie przedmiotowej tematyki.

Zasadnos$¢ podjecia badan nie budzi zastrzezen, poniewaz wskazany obszar wymaga
stalej weryfikacji i doskonalenia, co jest istotne z punktu widzenia zasadnoséci poszukiwania
optymalnych rozwigzan organizacyjnych, ukierunkowanych na podnoszenie kompetencji
zwlaszcza w fundamentalnym obszarze, jakim jest bezpieczenstwo i porzadek publiczny.

Doktorant w sposob dostateczny odnidst si¢ w zaprezentowanej analizie wynikéw badan

wzgledem zalozonych obszarow badawczych.

3. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Oceniam, 7e przedmiotowa praca doktorska miesci sie w zakresie postawionych
wymagan formalnych. Doktorant wlasciwie wyselekcjonowal i wykorzystal zagadnienia
zwigzane z bezpieczenstwem wewnetrznym i wykorzystal, w recenzowanej rozprawie.
Autorskie wskazania:

a) usytuowania antropometrii jako metody identyfikacji oraz okreslenie stopnia
dokladnosci, z jakg wspolezeénie mozna dokonaé identyfikacji os6b na podstawie
pomiaréw antropometrycznych;

b) potencjalnego kierunku rozwoju Krajowego Systemu Informacyjnego Policji

c) potencjalnego kierunku aktywnosci technologiczno — naukowej zdeterminowanej
proba zwigkszenia pewnosci, w trakcie realizacji procesu pomiarowego

ukierunkowanego na identyfikacje antropometryczna.



4. OCENA KONSTRUKCJI PRACY

Recenzowana praca rozpoczyna si¢ od streszczenia gdzie zawarte sa ogdlne informacje
dotyczgce tematyki pracy z fragmentarycznym omoéwieniem rozdziatow V i VII, ktore w swojej
istocie eksplikuja badania przeprowadzone w laboratorium Centrum Badawczo Rozwojowego
(CBR) Polsko Japonskiej Akademii Technik Komputerowych (PJATK), w zakresie
~materialu, zwigzanego z zarejestrowaniem punktow antropometrycznych przy wykorzystaniu
systemu kamer wideo i mocap” —s.7.

W rozdziale 1 (s. 12-15) Autor przedstawia cel gtowny badan i formuluje cele
szczegotowe, ktorych zadaniem bylo potwisrdzenie lub obalenie 3 postawionych hipotez.
Przeprowadzony proces badawczy znajduje swoje spuentowanie w rozdziale IX — wnioski
koncowe 1 sugestie dotyczgce dalszej pracy (s. 175).

Zaprezentowany proces rozwigzywania podstawowych probleméw badawczych zostat
przyjety zgodnie z metodyka badan naukowych.

W rozdziale drugim autor dokonat charakterystyki identyfikacji twarzoczaszki. Przedstawia
w nim rézne metody identyfikacji twarzy, w tym antropometri¢, morfologie, nakladanie
1 rekonstrukcje twarzy. Rozdzial zawiera takze informacje na temat identyfikacji
dokonywanych przez naocznych $wiadkow i systemy biometryczne, a konczy sie ogdlnym
opisem systemow monitoringu wideo i technik poprawy obrazu. Rozdzialy od trzeciego do
dziewigtego to w swojej istocie prezentowana przez autora specjalistyczna wiedza techniczna
poparta przeprowadzonymi badaniami laboratoryjnymi, w zakresie mozliwosci rozpoznawania
twarzy w celu identyfikacji osob.

Ostatni rozdzial dziewigty — wnioski koficowe i sugestie dotyczace dalszej pracy, to syntetyczne
podsumowanie przeprowadzonych badan:

»Mozliwos¢ wykorzystania antropometrii do identyfikacji przestepcow — tj. o0sob
pozostajacych w zainteresowaniu stuzb — byla badana i analizowana od konca XIX wieku,
poczawszy od wkiadu Bertillona. Sg osoby, ktére doceniajg wazny wkiad Bertillona i maja
nadzieje, ze wszelkie stare pliki antropometryczne, ktore zostaty utworzone w oparciu o metode
przez niego opracowana, nie zostaly zniszczone i moga zosta¢ udostepnione do dalszego uzytku
[Gloor1980].

Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorantowi udato si¢ potwierdzi¢ hipotezy
przedstawione w rozdziale 1, tj.:

1. Mozliwe jest, dla neutralnej orientacji glowy, okreslenie zalezno$ci pomigdzy wektorem

cech biometrycznych wyznaczonym na podstawie wspolrzednych 3D i analogicznym

6



wektorem cech biometrycznych wyznaczonym na podstawie wspotrzednych 2D punktéw

charakterystycznych.

2. Mozliwe jest okreSlenie funkeyjnej zalezno$ci odleglosci punktow charakterystycznych
pozyskanych z obrazu 2D od katow yaw i pitch orientacji glowy i okreslenie na tej
podstawie zakreséw katow orientacji glowy, dla ktorych zmiana odleglosci pozyskanych z
obrazu 2D miesci si¢ w zadanym przedziale.

3. Mozliwe jest korygowanie wektora cech biometrycznych pozyskanych z obrazu 2D z

wykorzystaniem przyblizonej informacji o orientacji glowy.” (s.175).

Prowadzone przez Doktoranta rozwazania znajduja swoje miejsce rowniez w konkluzji -
»zdjecia sygnalityczne oséb wykonane w dozorowanym pomieszczeniu, wykonane przy
wykorzystaniu specjalistycznego bardzo dokiadnie mierzacego sprzetu, to klucz do sukcesu,
kiedy trzeba rozpozna¢ osobe tylko i wylgcznie na podstawie materiatlu wideo nieznanej,
najczesciej niskiej rozdzielczosci. Zasadnym zatem wydaje sie doposazenie stuzb
w urzadzenia. ktore bedg tworzyly modele 3D z wizerunku osob podejrzanych lub
podejrzewanych, ktore beda nastgpnie udostepniane organom $cigania, w celu bezposredniej

identyfikacji ustalenia sprawcy popelnienia przestepstwa....”, (s.177).

Charakterystyka

Dokonujac oceny konstrukeji pracy, nalezy zauwazyé, ze przyjeta struktura pracy umozliwila
prowadzenie wywodu zgodnie z ktorym autorowi dysertacji udato sie pozytywnie

zweryfikowac postawione hipotezy.
5. UWAGI KONCOWE

Prace oceniam pozytywnie. Przeprowadzone badania i przedstawione wnioski majg
charakter autorski i nowatorski.

Pan mgr inz. Michal Bukowski podjal si¢ waznego i trudnego zadania a mianowicie
dokonania  diagnozy mozliwosci  zaimplementowania  wspotczesnych — rozwigzan
technologicznych, w kontekscie zwigkszenia antropometrycznych mozliwosci identyfikacji
0sob. Z pewnym niedosytem zauwazam brak rozdzialu metodologicznego, w ktérym autor w

usystematyzowany sposob przedstawitby proces dochodzenia do tez konicowych pracy.



Powstale blgdy techniczne (s.3 ~Rysunek 72 — 75), brak podziatu na bibliografie dla zrodet
drukowanych i dla Zrédet internetowych czy przedstawienie skrétu KSIP jako Krajowego
Systemu Informatycznego Policji (powinno by¢ Krajowy System Informacyjny Policji), nie

zmienia ogolnej oceny pozytywnej.
6. KONKLUZJA

W konkluzji nalezy podkresli¢, ze Doktorant wywigzat sie z postawionych przed soba
zadan, natomiast w zakresie formalnych wytycznych kierunkujacych prace recenzenta
oceniam, z¢:

- Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,

- Doktorant wykazuje ogolng wiedz¢ teoretyczng w danej dyscyplinie naukowej,

- rozprawa uwiarygadnia umiej¢tnoscei samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Majac na wzgledzie powyzsze oceniam, Ze rozprawa jest samodzielng i oryginalng
pracg naukowg. Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa odpowiada warunkom okreslonym w
ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz.595, z p6zn.zm.).

Jako recenzent prosz¢ Wysoka Rad¢ Naukowa Dyscypliny Informatyki Polsko —
Japonskiej Akademii Technik Komputerowych w Warszawie o przyjecie dysertacji Pana mgra
Michala Bukowskiego na temat: System wykrywania i rozpoznawania twarzy na obrazach,

do dalszego procedowania i prosz¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony.



