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Recenzja rozprawy doktorskiej Mgr inz. Agnieszki Kubackiej

»WYKORZYSTANIE METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI DO WSPOMAGANIA PROCESU
KSZTALCENIA ZDALNEGO”

przygotowana dla Rady Wydziatu Informatyki Polsko-Japoriskiej Akademii Technik
Komputerowych

Niniejsza opinia zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo Pani Dr Aldony Drabik Dziekan
Wydziatu Informatyki Polsko-Japonskiej Akademii Technik Komputerowych z dnia 26 czerwea 2015
roku. Moja opinia, przygotowana zgodnie z obowiazujacymi przepisami, dotyczyé bedzie rozprawy
doktorskiej mgr inz. Agnieszki Kubackiej zatrudnionej w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w
Krosnie.

Autorka okreslita na stronie 15 rozprawy, ze jej celem jest utworzenie edukacyjnego portalu
internetowego  stuzacego do edukacji zdalnej, umozliwiajacego interaktywne ksztatcenie
zorientowane na swoiste potrzeby studenta i pozwalajacego na indywidualizacje procesu
ksztalcenia. Cel ten osiggngta. Zagadnienia naukowe rozpatrzone w rozprawie sa sformutowane
dostatecznie jasno przez autorkg. Rozprawa ma charakter zaréwno teoretyczny jak i doswiadczalny.

Rozprawa liczy 125 stron i skiada si¢ z dwoch czgsci. W pierwszej czesci znajduje sie oméwienie
tematyki portali internetowych z punktu widzenia ich personalizacji. Autorka przedstawia takze
powigzane rozwigzania naukowe takie jak systemy wieloagentowe, system immunologiczny aiNET,
algorytmy mrowiskowe majace swoje zrodta w metodach sztucznej inteligencji. Druga czesé
rozprawy zawiera opis badan autorki w zakresie algorytmu personalizacji dla istniejgcego portalu
edukacyjnego e-Student a takze zastosowania dwoch metod dziedziny Sztucznej Inteligencji do
podzielenia studentéw na grupy w celu wybrania odpowiedniej sciezki ksztalcenia. Autorka wykazata
uzytecznos¢ algorytméw Sztucznej Inteligencji do personalizacji tresci oferowanych poszczegdlnym
studentom w kursie internetowym.

W swojej rozprawie doktorskiej autorka proponuje indywidualizacje nauczania studentéw na kursie
elearningowym polegajaca na rozdzieleniu ich do kilku grup i oferowanie im materiatow
zindywidualizowanych dla kazdej grupy. Przed rozpoczeciem wiasciwego kursu studenci musza
zaliczy¢ wstgpny test sprawdzajgcy ich wiedz¢ z wymagan wstepnych do zasadniczego kursu. W
oparciu o uzyskane wyniki nastgpuje wstgpny przydziat do grup. Kazdy student rozpoczyna kurs w
grupie, do ktorej zostat zaliczony. Kurs sklada si¢ z ciagu lekcji. Po kazdej lekcji nastgpuje analiza
wynikéw uzyskanych przez studenta i studenci sa na nowo rozdzielani do grup.

Autorka stosuje podziat studentow na nastepujace trzy grupy:
I. Zdecydowanie mato zdolni, ktérzy rozwiazuja testy wolno i zle.

2. Mato zdolni, ale pilni, ktérzy rozwiazuja testy wolno, ale poprawnie.



3. Szczegolnie zdolni, ktérzy rozwiazuja zadania szybko i poprawnie.
Przyjmuje, ze:

1. Materiaty grupy | zawieraja tresci podstawowe, wzbogacone o wskazowki i odnosniki do
materialow powtdrkowych.

2. Materiaty grupy 2 zawierajg tresci lekcji podstawowej.

3. Materialy grupy 3 zawieraja tresci rozbudowane o dodatkowe materialy i uzyteczne linki.

W celu zastosowania metod Sztucznej Inteligencji autorka wyniki uzyskane przez studenta
reprezentuje w postaci wektora warto$ci znormalizowanych do przedziatu [0,1].

Klasyfikacja wstepna odbywa si¢ metodg analizy skupien. Analiza skupien zaktada, ze mamy dane
obiekty, reprezentowane przez wektory cech. Nalezy pogrupowac je w skupiska reprezentujgce
klasy. Grupowanie przebiega w taki sposob, aby przypadki przypisane do tej samej klasy jak
najmniej si¢ od siebie roznity, natomiast réznice migdzy obiektami nalezagcymi do réznych klas,
powinny by¢ jak najwigksze. Autorka w swojej rozprawie przeanalizowata zastosowanie kilku
metryk i okazato sig, ze najlepsze wyniki daje metryka Manhattan. Autorka zastosowala tutaj
istniejacy, gotowy pakiet MATLAB.

Do przeprowadzenia klasyfikacji odbywajacej si¢ po kolejnej lekcji autorka zastosowata metode
sieci neuronowych. Neurony wejéciowe reprezentujg poszczegdlne sktadowe wektora
charakteryzujagcego wyniki studenta, a neurony wyjsciowe reprezentujz wyliczang grupe
zaszeregowania studenta. Autorka w swojej rozprawie zbadata przydatno$¢ do wykonania
klasyfikacji jednokierunkowych sieci neuronowych z jedna warstwa ukryta przy zastosowaniu
wstgpnego nauczania sieci przez nauczyciela (metodg nadzorowang). W rezultacie
przeprowadzonych przez autork¢ badan eksperymentalnych okazalo sig, ze najlepsza z
wygenerowanych sieci jest sie¢ 0 9 neuronach w warstwie ukrytej aktywowanych funkcjg tangens
hiperboliczny oraz z neuronami wyjéciowymi o liniowej funkcji aktywacji. Autorka zastosowala
tutaj istniejacy, gotowy pakiet STATISTICA NEURAL NETWORKS.

Przygotowany przez autorke system zostat uzyty do przeprowadzenia zajeé¢ ze studentami na kursie
akademickim ,,Algorytmy i struktury danych” prowadzonym w trybie zdalnym z udzialem 196
studentow i jego dziatanie zostato ocenione pozytywnie przez testy a takze przez realizujacych kurs
studentdow w przeprowadzonych przez autorke ankietach studenckich.

Kurs odbywat si¢ na platformie Moodle, a autorka swoje dane do algorytmoéw klasyfikujacych
czerpatla z bazy danych systemu Moodle.

Autorka wykazala si¢ dobrg znajomoscia zastosowan metod dziedziny Sztucznej Inteligenciji a
w szezegolnosei algorytméw klasyfikujacych, umiejetnoseia programowania na platformie
Moodle z wykorzystaniem bazy danych oraz umiejetnoscig zastosowania pakietow MATLAB
i STATISTICA do przeprowadzenia badan naukowych.

Rozprawa doktorska w sposéb jasny opisuje przeprowadzone badania i osiagniete przez autorke
wyniki. Pomaga w tym zamieszczenie w pracy 41 rysunkow i 14 tabel.

W przegladzie dziedziny autorka skupila si¢ na temacie personalizacji portali ze stronami
WWW. By¢ moze nalezaloby rozwina¢ ten przeglad, aby obejmowat takze personalizacje w
systemach znanych pod angielska nazwa interactive tutoring systems.



Doktorantka jest wspétautorkg 8 publikacji w dziedzinie rozprawy w tym jednej znajdujace;j si¢
W zagranicznym czasopismie naukowym, mianowicie w czasopismie ,,International Journal of
Continuing Engineering Education and Life-Long Learning”, ktére na liscie czasopism
punktowanych MNiSW 2015 ma 10 punktéw i znajduje sie w Wykazie C.

Podsumowanie

Oceniana rozprawa wymagata od autorki pracy przeprowadzenia badan teoretycznych i
eksperymentalnych. Autorka pracy wykazata si¢ dobrym opanowaniem warsztatu badawczego. Dlatego
tez stwierdzam, 7ze oceniana rozprawa spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez
obowigzujace przepisy i wnosz¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Agnieszki Kubackiej do dalszych faz
przewodu doktorskiego.

Lok By ol

Lech Banachowski



