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pt. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji do wspomagania procesu ksztalcenia
zdalnego

In education, I'm a very big believer in.
equal opportunity

as opposed to equal outcome

[Steve Jobs. 1995]

W opiniowanej pracy Autorka przedstawia koncepcjg indywidualizalcji1 ksztatcenia w srodowisku
platformy Moodle, na przykiadzie wybranego kursu uczelnianego z zakresu algorytmow i struktur
danych, w ktérym indywidualne cechy osoby uczacej sie. brane pod uwage w procesie indywidualiza-
cji, sa oceniane glownie na podstawie szybkosci rozwiazywania i wynikow testow na kolejnych eta-
pach zajec¢. Wykorzystuje przy tym glownie metody sztucznej inteligencii.

Zawartosc pracy i jej ocena
Praca sklada sie z siedmiu rozdzialow, Wstepu, Wnioskow i pigciu zasadniczych rozdziatow.

We Wstepnie, na tle ogélnych rozwazan o e-ksztaiceniu (e-learningu), podany jest Cel pracy i je|
Teza ,Celem pracy jest utworzenie portalu dydaktycznego stuzacego do edukacji zdainej. umoz-
liwiajgcego interaktywne ksztatcenie zorientowane na swoiste potrzeby studenta i pozwalajgcego na
indywidualizacje procesu ksztatcenia. Odbedzie si¢ to w trzech etapach. W pierwszym z nich be-
dzie miato miejsce monitorowanie aktywnosci uzytkownikow portaiu edukacyjnego oraz analiza rapor-
tow z wynikow zaliczonych przez nich testow. Drugi etap to budowa bazy danych opisujacej poziom
wiedzy studentow i umozliwiajgcej ich klasyfikacje oraz gromadzenie danych na potrzeby klasyfikacji.
Ostatnim, trzecim etapem bedzie wykorzystanie zebranych danych przez narzedzie sztucznej inteli-
gencji do prognozowania indywidualnych sciezek ksztatcenia.” Teza pracy: Metody sztucznej inteli-
gencji zastosowane w ksztalceniu zdalnym prowadza do obiektywizacji oceny testow oraz umozliwia-
ja generowanie indywidualnych ciezek ksztalcenia.

Platforma e-Student i kurs Algorytmy i struktury danych

W rozdz. 4 jest opisana platforma e-Student w PWSZ w Krosnie | rozwazania w tym | w dalszych
rozdziatach odnosza sie do kursu/przedmiotu Algorytmy i struktury danych (AISD) na kierunku infor-
matyka. Mam dostep do tego kursu, ktory aktualnie nie jest prowadzony. Jako gosc nie mam jednak
dostepu do tresci lekcji, chociaz mam dostep do testow. Lekcja jest wykiadem, a wigc z punktu wi-
dzenia dydaktyki, to czesc podajaca lekcji. Wedtug Autorki, materiat wykiadu jest podzielony na trzy
stopnie trudnosci, do czego, jako gosc kursu, tez nie mam dostepu. Mam dostep do Sylabusa kursu,
z ktorego moge poznac spis modutow kursu na platformie.

Widoczny jest materiat powtorkowy — suche fakty (definicja | twierdzenia) — przygotowujgce do testow
wstepnych, ale do nich takze nie mam dostepu.

"Wazystkie wyroznienia pismem pogrubionym pochodza od autora recenzji.



Nie potrafie wiec ocenié, na ile zostat zrealizowany cel pracy: ,utworzenie portalu dydaktycznego
sluzacego do edukacji zdalnej, umozliwiajgcego interaktywne ksztalcenie zorientowane na swoiste
potrzeby studenta i pozwalajgcego na indywidualizacje procesu ksztalcenia.” Wnioskujg jedynie
z dalszej czesci pracy, ze na portalu zostaly zaimplementowane mechanizmy, ktore umozliwity Autor-
ce mdywiduasalizac;e2 ksztalcenia — do samych mechanizmow takze nie miatem dostgpu.

Przebieg kursu

Kurs rozpoczyna sie Wstepna klasyfikacja studenta, z zakresu czterech zagadnien, ktore wedtug
mnie maja jednak niewielki zwigzek z przedmiotem AiSD (piszg o tym dalej). Wyniki tych testow Au-
torka przyjela za kryterium podziatu studentow na grupy zaawansowania na potrzeby dalszych zajec.

Dalszy przebieg zajec, to wyktady/lekcje i testy na platformie, zdawane po kazdej jednostce tema-
tycznej. Wyniki tych testow stuza do dalszej modyfikacji przydziatu studentow do grup.

7 opisu kursu, ktory z zatozenia ma przyniesc studentom umiejetnosci praktyczne, nie wynika, ze
w trakcie kursu wykonujg oni ¢wiczenia programistyczne z implementacji poznanych algorytmow, co
jest standardem w przypadku takich kursow, jak AISD. Autorka wspomina o ¢wiczeniach (str. 51),
z czego nie wynika, czy sa to praktyczne zajgcia w pracowni komputerowej. W kazdym razie poziom
iych umiejetnosci nie jest sprawdzany | brany pod uwage przy kolejne; modyfikac)i przydziatu studen-
tow do grup zaawansowania. Wskazuje to na pewna stabosé e-ksztalcenia w przypadku kur-
sow/przedmiotow, ktorych celem jest wyksztalcenie praktycznych umiejetnosci komputerowych.

Zbieranie danych o studentach

Uwaga w pracy jest zwrdcona giownie na aktywnosc studentow na platformie. W odniesieniu do efek-
tow ksztatcenia, bo takie nalezy przyjac kryterium stosowania jakichkolwiek narzedzi, rownie pozy-
teczne moze byé zapoznanie sie studentow z materiatem lekcji — zwlaszcza, ze jest to wykiad —
z podrecznikow poza platforma, jak rowniez wykonanie cwiczen, zwlaszcza praktycznych przy kom-
puterze ale poza platforma. Nie bardzo mozna zgodzic sig z tezg (str. 59), ze Japlikacja ... wyliczania
czasu aktywnosci dla wszystkich zasobow kursu umezliwia sprawdzenie, ile czasu uzytkownik po-
swiecit na przyswajanie konkretnego materiatu. Tego typu informacje pozwalajg ocenic efektyw-
nosé procesu ksztalcenia.” Nie zdefiniowano jednak, co to jest efektywnosc ksztatcenia.

Rozdzial 4 na temat algorytmu personalizacji dla platformy e-Student jest poswigcony gtownie roz-
nym mechanizmom tej platformy zbierania danych o uczestnikach kursu AISD. Opisano rozne tabele
z danymi, gromadzonymi na platformie Moodle, stuzgce nastgpnie do klasyfikacji uczestnikow. Dane
te dotycza glownie czasu poswieconego na rozwigzanie testow i zdobytych ocen. Przyjeto bowiem za
R Tadeusiewiczem (2008), ze podstawa klasyfikacji studentow bedg wyniki testow i szybkosc ich
rozwiazywania (str. 60). Tutaj warto zwrocic uwage, ze obecnie nabiera sit ruch przeciwko ,testoma-
nii", ktora faktycznie prowadzi do homogenizacji edukacji.

Klasyfikacja studentow

W rozdziale 5. Autorka przedstawia Modut kiasyfikacji wstepnej. Wykorzystuje w nim wiasne frag-
menty oprogramowania. Rozwazania teoretyczne sg zilustrowane na przyktadzie danych, odnoszg-
cych sie do 197 studentéw przedmiotu AiSD. Nie ma niestety zadnych informacji, jaka to grupa stu-
dentow. czy jest to na przyklad jeden rocznik, ktory studiowat wedtug proponowanej w pracy klasyfi-
kacji przez caly semestr. Klasyfikacja wstepna zostala przeprowadzona na bazie wynikow testu
wstepnego, odnoszacego sie do czterech zakresow tematycznych. Nieco niepokojacy jest fakt, ze
rozne metody analizy skupien dostarczyly roznych, nie zawsze zadowalajacych wynikow. Jednym
z powodow moze byé na sztywno ustalona liczba grup. Pocieszajace jest jednak, ze wyniki kompute-
rowej klasyfikacji w 93% byly zgodne z opinig nauczyciela-eksperta. Osobiscie, bardzie) polegatbym
na cztowieku, niz na algorytmie i maszynie, jesli jest tylko taki wybor.

Najobszerniejszy w pracy jest rozdz. 6, poswigcony Wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych do
klasyfikacji W tej pracy, do przydziatu studentéw na $ciezki ksztalcenia wykorzystano jednokierun-
kowe sieci wielowarstwowe uczone metoda nadzorowang. Autorka najpierw przedstawia charaktery-
styke sieci neuronowych, na ktéra skladajg sie: model neuronu, architektura sieci jednokierunkowe]

“ Odrozniam indywidualizacje od personalizacji. Indywidualizacja jest na 0gol mechanizimem zaimplementowa-
ny od strony platformy/portalu, za$ stopien personalizacji mozna okreéli¢ dopiero na bazie porownania oferty
platformy/portalu z oczekiwaniami | sylwetkami uczgcych si¢ oraz z osiagnieciem oczekiwanych przez nich
rezultatow, w szczegolnosci edukacyjnych.



wielowarstwowej i uczenie sie sieci wielowarstwowej. Nastepnie, wprowadzony aparat sieci neuro-
nowych jest zastosowany do klasyfikacji (punkt 6.2), aby miedzy innymi przypisac studentow do od-
powiedniej sciezki ksztatcenia w trakcie kursu®. Najwiecej miejsca zajmuje utworzenie i analiza roz-
nych modeli sztucznych sieci neuronowych (punkt 6.2.1) z wykorzystaniem zbioru treningowego.
Wybrane cztery sieci zostaty nastepnie (punkt 6.3) zastosowane do klasyfikacji przyktadowego zbioru
197 studentow | na te] podstawie wybrano najlepsza z utworzonych sieci do generowania sciezek
ksztaicenia na portalu e-Student. W punkcie 6.4 przedstawiono analize Sciezek kszlalcenia studen-
tow' uczestniczacych w zajeciach z AiSD. Podejrzewam, ze duza liczba studentow zakwalifikowa-
nych do najnizszej $ciezki ksztaicenia (dla stabo przygotowanych) ma zwigzek z rodzajem testu —
wiedza z analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa nie jest niezbedna przy realizacji
przedmiotu AiSD. Potwierdza to malejaca liczba studentow w grupie najstabszych w trakcie trwania
kursu (Tabela 13).

Podsumowania

Autorka podsumowala zasadniczg cze$¢ pracy, dotyczgca klasyfikacji. uzasadniajgc stusznosc swo-
ich wyborow dwoma argumentami.

Po pierwsze, w cytowanych wynikach badan, zaobserwowano zmiany w kwalifikacji studentow na
poszczegolne sciezki ksztalcenia (str. 103-104), wskazujgce na wzrost poziomu zrozumienia materia-
lu i osiggniec (w testach). W trakcie kursu bowiem malala liczba studentow zakwalifikowanych do
najnizszej sciezki ksztatcenia. Blisko polowa badanych studentéw pozostawata na zaproponowanych
dla nich na poczatku $ciezkach ksztalcenia, dla 12% studentow $ciezka ksztatcenia zmieniata sig
wielokrotnie, natomiast 25% studentow kwalifikowato sie na wyzszg $ciezke ksztalcenia niz wynikaio
to z kwalifikacji wstepnej. Autorka nie podaje jednak, jaki byt rozktad wynikow koncowego testu
w korelacji z przynaleznoscig do grupy zaawansowania.

7 drugiej strony, wiekszosc studentow, w ankiecie przeprowadzonej po zakonczeniu zajgc, wyrazito
sie pozytywnie o zaproponowanej im formie ksztaicenia (str. 46). Jednak pytania tej ankiety w wigk-
szosci odnosity sie do formy e-ksztalcenia czy mieszanej, a jedynie dwa dotyczyly indywiduainych
potrzeb studentow, a zadne nie odnosito sie wprost do stosowanego systemu klasyfikacj, co przeciez
musiato byt zauwazone przez studentow, zwlaszcza tych zmieniajgcych grupy zaawansowania.

Do wielu wnioskow na str. 107-108 odniostem sie w innych miejscach tej opinii. Generalnie, przed-
stawione w pracy metody klasyfikacji studentow do grup zaawansowania stanowig rodzaj indywidua-
lizacji. nawet jesl tylko wyniki testow sag brane pod uwage. Autorka nie postuzyta sig jednak zadnymi
innymi parametrami/metodami klasyfikacji zwlaszcza tymi, ktore, z jednej strony, bardziej uwzglednia-
ja indywidualne cechy uczacych sig, a z drugiej — uwzgledniaja charakter przedmiotu (w przypadku
AISD: zadania otwarte, wyniki prac praktycznych). W wielu miejscach podsumowania Autorka uzywa
okreslen, ktore nie maja uzasadnienia: ,oczekiwania osob uczacych sie i nauczycieli”, ,oczekiwania
studentow”, preferencje edukacyjne studenta’. ,indywidualne sciezki ksztatcenia™. W punkcie 8 (str.
108) jest mowa o ,analizie wynikow kolejnych rocznikow studentéw, co umozliwito potwierdzenie
wnioskow”, w pracy brak jest jednak danych, ktore potwierdzajg te opinie.

Uwagi dotyczace kursu Algorytmy i struktury danych

Chociaz kurs AISD postuzyt Autorce gtownie jako przyktad, na ktorym zostala sprawdzona i zilustro-
wana przedstawiona koncepcja indywidualizacji ksztalcenia, pozwalam sobie zamiesci¢ kilka uwag
dotyczacych tege przedmiotu, wynikajacych z mojego dlugoletniego doswiadczenia. Wielokrotnie
bowiem prowadzitem zajecia z przedmiotu AiSD, w kraju i na uczelniach zagranicznych (USA, Da-
nia). Zaproponowany za$ przez Autorke sylabus tego kursu i organizacja tresci znaczaco odbiegajg
od powszechnie przyjmowanego programu tego kursu.

Po pierwsze, nieuzasadnione wydaja sie by¢ wymagania wstepne, zwlaszcza w przypadku tego
kursu na poziomie licencjackim, a wiec w przypadku, gdy studenci majg niskie przygotowanie z ma-
tematyki. Z drugiej strony, wymagania wstepne dla AiSD powinny by¢ rozumiane jako ten zakres
materialu, ktory jest niezbedny do realizacji sylabusa tego przedmiotu. Pobiezna analiza sylabusa

' Zdanie na str. 89 u dolu, ze ,Tresci [w kolejnych dziatach] majg odpowiadaé indywidualnym potrzebom [studen-
ta]” jest chyba na wyrost. Przydziat studentow do sciezek ksztalcenia jest na podstawie wynikow testow, a te,
trudno powiedzie¢, by odpowiadaly indywidualnym potrzebom studentéow — te faktycznie nie sg badane
w przedstawionym modelu e-ksztatcenia.

* Nieco mylace jest stwierdzenie na poczatku punktu 6.4, ze kazdemu studentowi zostata przypisana indywidu-
alna sciezka ksztalcenia” — to zbyt piekne. by bylo mozliwe. Studenci zostali podzieleni na trzy grupy.



tego przedmiotu w PWSZ w Krosnie pokazuje, ze student nie korzysta z zadnego z dziatow analizy
(granice ciggow | pochodne), ani z rachunku prawdopodobienstwa, ktére sg przedmiotem wstepnych
testow”. Jedynie w realizacji zaawansowanego programu AiSD, elementy analizy sg wykorzystywane
w metodach matematyki konkretnej, a rachunek prawdopodobieristwa pojawia sig w probabilistyczne
analizie algorytmow lub przy prezentacji algorytmow probabilistycznych. Na poziomie licencjatu, do
badania ziozonosci algorytmow nie jest potrzebna ani analiza funkcji, ani probabilistyczna analiza
funkgji ztozonoéci, ani sieganie po model maszyny RAM, by liczy¢ ztozonos¢ praktycznych algoryt-
mow, ktorych implementacja nie schodzi do poziomu tej maszyny. Przedmiot AISD wymaga zas od
studenta znajomosci podstaw matematyki dyskretnej, niezbednej przy konstruowaniu aigorytmow,
oraz metod programowania — do implementacji omawianych algorytmow.

Jak napisalem powyzej, na podstawie wynikow takich testow wstepnych, trudno jest ocenic, jakie jest
faktyczne przygotowanie studentow do zaje¢ z przedmiotu AiSD, a zwlaszcza przyjac te wyniki
za kryterium podziatu studentdw na grupy zaawansowania.

7 opisu kursu w tej pracy i na platformie, jak i z sylabusa, nie wynika, by studenci mieli w ramach
AISD jakiekolwiek zajecia praktyczne, poza platforma tego kursu, np. dotyczace komputerowych im-
plementacj algorytmow. Chociaz w sylabusie czytamy, ze celem jest: ,uzyskanie umiejetnosci i pew-
nego doswiadczenia w opracowaniu efektywnych algorytmoéw i programow.”, to jednak w kursie nie
znajduje zadnych materiatow i polecen zwigzanych z tymi umiejetnosciami. Mozna jedynie przeczy-
tac, ze ,Kazdy wyklad ma rowniez dotgczony zestaw zadan do samodzielnego rozwigzywania’, ale
jakie to sg zadania, nie wiadomo. Ponadto, ,Zaliczenie przedmiotu nastgpuje na podstawie testow
konczacych kazdy wyklad (kazdy test musi sie zakonczy¢ wynikiem pozytywnym). Ponadto warun-
kiem koniecznym do pozytywnego zaliczenia przedmiotu, jest pisemny egzamin w siedzibie uczelni.”
A zatem ani stowa o uwzglednieniu w ocenie studentow praktycznej strony zajec i ich umiejetnosci,
czyli wykorzystania wiedzy o algorytmach i strukturach danych do samodzielnej realizacji algorytmow
w postaci programow komputerowych.

Uwagi ogolne dotyczace personalizacji ksztatcenia

Zamieszczam tuta) uwagi ogolne, odnosza sie posrednio do tej pracy, ale majace zwiazek z przyje-
tym podejsciem a w konsekwencji, takze z wizjg edukacji.

W rozdz. 2, Autorka podejmuje proby zdefiniowania, czym jest personalizacja i jest to np. ,uwzgled-
nienie zachowan | oczekiwan osoby korzystajacej z danego portalu. .... Najwazniejszg w personali-
zacji jest skierowanie w strone uzytkownika najwlasciwszych dla niego tresci, produktow i ustug.” (str.
19). Dalej jest mowa o personalizacji w terminach technicznych: ,Personalizacja jest postrzegana
jako polgczenie technik dafa mining oraz uczenia sig maszynowego do budowy modeli zachowan
uzytkownika, ktore nastepnie sg wykorzystywane do przewidywania jego potrzeb.” (str. 26) Przepra-
szam. ale to traci personalizacja w wydaniu sklepu internetowego, ktory sprzedaje cokolwiek.
W wiekszosci okreslen personalizacji jest mowa o spetnianiu oczekiwan uczacego sie, ale w niewiel-
kim stopniu te oczekiwania sg badane — czy tylko po wczesniejszych wyborach 1| zachowaniu? To
behawioryzm w czystej postaci, od ktérego staramy sie odejs¢ w erze technologii, chociaz technolo-
gia dostarcza znakomitych narzedzi, by go ukry¢, na przyktad pod plaszczykiem nauczania adapta-
cyjnego. W gruncie rzeczy jest to powrét do nauczania programowanego namaszczonego technolo-
gia.

A bliska powinna nam by¢ idea Steva Jobsa — edukacja rownych szans (equal opportunity), czyli
takie same szanse w szkole powinien mie¢ uczen, ktéry podaza po drodze do Nagrody Nobla, jak
i uczen, ktory w szkole chce miec $wiety spokdj. To odnosi sie bardziej do szkoly K-12 niz do uczelni,
ale na studiach rowniez mamy szalony rozrzut indywidualnych oczekiwan 1 mozliwosci uczgcych sie.

Jeszcze jedna uwaga w charakterze ostrzezenia — to fragment z jednego z moich artykutow (M.M.
Systo, Indywidualizacja ksztalcenia: idee, metody, narzedzia, w. Morbitzer J., Musiat E. (red.), Czfo-
wiek, Media Edukacja, KTIME, UP, Krakow 2012, 576-588.2012): ,Technologia umozliwia dzisiaj
tworzenie spersonalizowanych srodowisk ksztalcenia, wyposazonych w odpowiednie mechanizmy
motywujace, stymulujace i ulatwiajgce ksztalcenie, a przez to wzbogacajgce nauczanie i uczenie sig.
Srodowisko to — _rekami” swoich agentéw — moze dostosowac sie (adaptowac sie) do biezacych
potrzeb uczacego sie, uwzgledniajac przy tym jego umiejetnosci i preferowany sposob i styl uczenia

“ Na stronach 72-73 Autorka powoluje sie na zapis w Krajowych Ramach Kwalifikacji. Zajrzalem do tego doku-
mentu opublikowanego przez PWSZ w Krosnie. Nie znalaziem w nim jednak karty przedmiotu AiSD. Natomiast
w programach | KRK przedmiotu AiSD w innych uczelniach nie spotkalem takich wymagan wstepnych



sie. Ale w tym Srodowisku, sterowanym bardzo zlozonym programem, uczacy si¢ nie natrafi na przy-
padkowa informacje, ktora moze byc dia niego ciekawa lub na zapomniang ksiazke, stojgcg obok tej.
po ktorg akurat sigga na potce, bo w tym programie tego nie przewidziano, chociaz te przypadkowe
,spotkania” moglyby miec duzg wartosc edukacy)na.

Personalizacja érodowiska e-ksztalcenia faktycznie moze powodowac ograniczenie swobody infor-
macyjnej [Gogolek, 2008], gdyz uczacemu si¢ sa podsuwane informacje najbardzie] odpowiadajgce
jego profilowi, z czego na ogot on skwapliwie korzysta, nie rozgladajac sig¢ ,na boki", ktorych faktycz-
nie system mu nawet nie oferuje. Jest to wigc swoisty rodzaj wykluczenia informacyjnego. Docho-
dzi takze do bezkrytycznego przyjmowania podawanych informacji jako tych, ktore przeciez zostaly
‘wlasciwie dla mnie dobrane’. W dalszej konsekwencji, korzystanie z niemal gotowych wzorcow po-
stepowania i schematow myslenia odsuwa na plan dalszy ksztalcenie zdolnosci do podegjmowania
prob rozwigzywania sytuacji problemowych. Maleje rowniez cheé podejmowania inicjatywy i realizacji
wlasnych pomystow, a w rezultacie — ograniczenie kreatywnosci uczacych sie. W ten sposob, kry-
tyczne podejscie do informacii i kreatywnosc — zaliczane do kompetenciji kluczowych, niezbgdnie
potrzebnych obywatelom XXI wieku — moga nie by¢ wspierane przez personalizacje srodowisk e-
kszlalcenia.”

Powyzsze uwagi ogolne, to raczej filozofia podejscia do ksztalcenia z wykorzystaniem technologil.
Nie mozna jednak przechodzi¢ obok tych kwestii bez refleksji, upajajac sie jedynie technologia i i€ej
narzedziami. Uczacy sig powinni caly czas by¢ w centrum naszej uwagl.

Konkluzja recenzji

Powyze| uzasadnitem wiele zastrzezen do opiniowane] pracy. Pomijajac wzgledy natury ogolnej,
dotyczace personalizacii | e-ksztalcenia, praca powinna realizowac zadeklarowany przez Autorke cel:
_Celem pracy jest utworzenie portalu dydaktycznego stuzacego do edukacji zdalnej, umozliwiaja-
cego interaktywne ksztalcenie zorientowane na swoiste potrzeby studenta i pozwalajacego na in-
dywidualizacje procesu ksztalcenia.’

Ten cel nie zostal jednak w pelni osiagniety, a przynajmniej nie potrafie odczytac go z pracy i po-
twierdzic wizytg na portalu edukacyjnym e-Student. Zamiast peinego portalu edukacyjnego Autorka
utworzyta, co dosé doktadnie relacjonuje w pracy, narzedzia indywidualizacji poddajac je weryfikacji
na przykladzie zaje¢ z AiSD, jednak nie opracowanych w peini, a przynajmniej nie udostepnionych
w petni na portalu e-Student

Pozytywnie nalezy jednak oceni¢, nawet jesli zalozenia sg dyskusyjne, zaproponowany mechanizm
klasyfikacji studentow (w pewnym sensie indywidualizacji, ale daleki od personalizacji), ktorego pre-
zentacja | uzasadnienie zajmujg znaczacg czesc pracy. Ten mechanizm zostat pozytywnie odebrany
przez studentow (w ankietach), a zwiaszcza, miat wplyw na zwigkszone postepy uczacych sie na

kolejnych etapach realizacji zaje¢, co potwierdzity badania przeprowadzone przez Autorke na grupie
ponad 170 studentow.

Biorac pod uwage wszystkie aspekty opiniowanej pracy w konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktor-
ska Pani mgr Agnieszki Kubackiej pt. Wykorzystanie metod sztucznej inteligencji do wspomagania
procesu ksztalcenia zdalnego speinia wymogi Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
1 wnosze o dopuszczenie Autorki do dalszego toku przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. Maciej M. Sysio



