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Recenzja Rozprawy Doktorskiej Mgra Krzysztofa Sopyly
pt. ,Metody akceleracji procesu klasyfikacji z wykorzystaniem
Support Vector Machines”
dla Rady Wydzialu Informatyki Polsko-Japonskiej Wyzszej
Szkoly Technik Komputerowych

Niniejsza opinia zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pani Dr Aldony Drabik
Dziekan Wydziatu Informatyki Polsko-Japonskiej Wyzszej Szkoty Technik Komputerowych.
Moja opinia, przygotowana zgodnie z obowiazujacymi przepisami, dotyczy¢ bedzie oceny
rozprawy doktorskiej mgra Krzysztofa Sopyly zatrudnionego na stanowisku asystenta w
Katedrze Metod Matematycznych Informatyki Wydzialu Matematyki 1 Informatyki

Uniwersytetu Warminsko — Mazurskiego w Olsztynie.

Autor okreslil, na stronie 13 rozprawy, ze jej celem jest przyspieszenie procesu uczenia
algorytmu Support Vector Machines dla duzych i wielowymiarowych zbioréw danych.

Zagadnienia naukowe rozpatrzone w rozprawie sa sformulowane dostatecznie jasno przez
Autora. Rozprawa ma charakter zaréwno teoretyczny jak i doswiadczalny — wyniki rozprawy

zostaly uzupetnione szczegdtowa prezentacja wytworzonego oprogramowania.

Rozprawa zostata napisana w jezyku polskim, liczy 168 stron. Sklada sie ze spisu rysunkow,
spisu tablic, wstgpu, szesciu rozdzialdw, zalacznika i bibliografii. Pokrétce przedstawie
zawartos¢ poszczegélnych rozdzialow. ,Wstep” zawiera cel, zakres 1 uklad rozprawy. W
Rozdziale 2 omoéwiono zagadnienia zwigzane ze statystyczng teorig uczenia zapoczatkowana
przez Vladimira Vapnika. W Rozdziale 3 Autor przedstawil, na podstawie literatury,

zagadnienia architektury jednostek graficznych oraz paradygmat programowania masywnie
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rownoleglego implementowanego w GPU (ang. Graphics Processing Unit). W Rozdziale 4
omowione zostaly, na podstawie literatury, osiggni¢gcia w dziedzinie przeprowadzania
treningu algorytmu SVM (ang. support vector machine, pl. maszyna wektorow no$nych). W
Rozdziale 5 przedstawiono wkiad Doktoranta w dziedzine uczenia SVM na GPU polegajacy
na dostosowaniu wybranych algorytméw do obliczen na GPU. Opisano wyniki testow na
publicznie dostgpnych zbiorach danych oraz dokonano poréwnania z wynikami uzyskanymi
innymi, znanymi z literatury, metodami. Rozdziat 6 zawiera opis metod i eksperymentow w
ramach badan nad uczeniem wersji liniowej SVM. W Rozdziale 7 opisano mozliwosci
praktycznego zastosowania opracowanych metod oraz nakreslono kierunki przysztych badan.

Na stronach 161 — 168 rozprawy zamieszczono uporzadkowang alfabetycznie literature (119

pozycji).

W recenzowanej rozprawie przeprowadzono w sposob wlasciwy analiz¢ zrodel dotyczacych
omawiane]j tematyki. Doktorant wykazal umiej¢tnos¢ poprawnego przedstawienia wnioskow
z przegladu literatury.

Za najciekawsze wyniki zamieszczone w rozprawie uwazam:

e Opracowanie metod przyspieszenia treningu nieliniowego SVM z wykorzystaniem
akceleratorow graficznych. W badaniach wykorzystano funkcje jadra RBF, Chi?,
ExpChi®. Zaproponowano delegowanie kosztownych obliczeniowo sekcji na GPU.

e Opracowanie mniej wrazliwych na dobdr parametréow poczatkowych metod uczenia
algorytmu SVM z jadrem liniowym.

e Samodzielny projekt 1 implementacja systemu oprogramowania wraz ze
szczegolowym opisem technicznym oraz przeprowadzenie szerokich badan
eksperymentalnych.

Rowniez, za zalety rozprawy uwazam:
e Zamieszczenie przykladow zwigzanych z prezentowanymi pojeciami i definicjami.

e Bogata list¢ literatury zwigzanej z prezentowanymi w rozprawie zagadnieniami.

Nie zglaszam uwag krytycznych do strony metodologicznej rozprawy. Natomiast, z
obowiazku recenzenta zamieszczam informacje na temat pewnych mankamentéw rozprawy
zwigzanych ze strong prezentacyjna.

e Nadmierna dlugos¢ rozprawy, np. czgs$¢ wykresow oraz pseudokod algorytmow ze

stron 156 — 160 rozprawy wystarczyto by zalaczy¢ w wersji elektroniczne;j.



e W Rozdziale 4.3 pt. ,,Rownolegle algorytmy uczenia SVM na GPU” mamy tylko
jeden podrozdziat 4.3.1 pt. ,,Poréwnanie dotychczasowych rozwigzan”, podczas gdy
zwyczajowo, jezeli wyrdzniamy podrozdzialy, to powinny by¢ wyrdznione co
najmniej dwa. Analogicznie w Rozdziale 4.4 mamy rowniez wyrozniony tylko jeden
podrozdzial.

e Wykresy zamieszczone od strony 132 do strony 139 rozprawy nie sa zbyt czytelne.
Wspomniane wyzej drobne niescistosci nie zmieniaja pozytywnego obrazu rozprawy.
Rozprawa zawiera podsumowanie wynikow opublikowanych w pracach Doktoranta, gtéwnie
we wspoOlautorstwie z dr Pawlem Drozda, dr Przemystawem Goéreckim i dr Piotrem
Artiemjewem. Sposrod kilkunastu publikacji Doktoranta, wymienionych na stronie
internetowe] http://wmii.uwm.edu.pl/~ksopyla/research/ zwraca szczegdlng uwage siedem
prac opublikowanych w materiatach konferencji migdzynarodowych i indeksowanych w
znanej informatycznej bazie DBLP: http://dblp.uni-trier.de/pers/hd/s/Sopyla:Krzysztof. html.
Szkoda, ze cickawe badania Doktoranta nie zostaly jeszcze zaprezentowane szerszemu gronu

badaczy w postaci publikacji w renomowanym czasopi$mie o zasiegu miedzynarodowym.

Podsumowanie

Oceniana rozprawa wymagala przeprowadzenia badan teoretycznych i eksperymentalnych.
Autor wykazat bardzo dobre opanowanie warsztatu badawczego. Dlatego tez, stwierdzam, ze
oceniana rozprawa speinia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez obowiazujace
przepisy i wnosz¢ o dopuszczenie Pana mgra Krzysztofa Sopyle do dalszych faz przewodu

doktorskiego.



