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1. Nazwa badania: Ekstrakcja informacji z danych audio i innych danych, w szczegdlnosci
zmiennych w czasie

Cel badawczy: celem pracy jest opracowanie metod wspomagajacych ekstrakcje uzytecznej
wiedzy z danych zmiennych w czasie, zaréwno reprezentujgcych szybkie zmiany w czasie
(dane audio), jak i z danych wolno zmiennych (np. dane medyczne, czy inne obserwowane
zmiany parametrow w czasie).

Opis projektu: kontynuacja, 2021.

W ramach projektu opracowanie bedg metody wspomagajgce ekstrakcje uzytecznej wiedzy
z danych zmiennych w czasie, zaréwno dzwiekowych, jak i innych (np. ultradzwiekowych), w
wyniku automatycznego etykietowania danych, w celu ich klasyfikacji do predefiniowanych
i uzyskania informacji semantycznej (kontynuacja z ub.r., z dotozeniem danych muzycznych;
kontynuacje w 2021). Planowana jest wspodtpraca z ICM UW oraz UP w Lublinie.

Lista oséb zaangazowanych w badaniach: Alicja Wieczorkowska i Mariusz Kle¢.

2. Nazwa badania: Interakcja cztowiek-komputer w aplikacjach i urzadzeniach, z
uwzglednieniem potrzeb uzytkownikéw niepetnosprawnych, w tym réwniez testowanie
oprogramowania.

Cel badawczy: Celem prowadzonych prac jest opracowanie aplikacji uwzgledniajgcych rézne
potrzeby uzytkownikéw, m.in. komunikacja miedzyludzka, w tym utrudniona komunikacja z
otoczeniem dla 0sdéb z afazjg, oraz przeprowadzenie testéw tych aplikacji.

Opis projektu: kontynuacja z rozszerzeniem o testowanie.

W ramach projektu zostanie opracowane oprogramowanie do testowania automatycznego,
jak i manualnego aplikacji i ich integracja (przede wszystkim pod katem gier
komputerowych).

Lista os@b zaangazowanych w badaniach: Alicja Wieczorkowska, Marcin Wichrowski i
Krzysztof Szklanny.

3. Nazwa badania: Rekomendacje na podstawie danych audio/wizualnych/multimedialnych i
multimodalnych

Cel badawczy: wyszukiwanie multimodalne i generowanie nowych obrazéw, w
opracowanym systemie rekomendacji

Opis projektu: nowy, 2021.



Przedmiotem badan bedzie opracowanie systemu rekomendacji na podstawie zbiorow
obrazéw i tekstédw. System ten bedzie dziatat w oparciu o wyszukiwanie multimodalne przy
uzyciu sieci neuronowych.

Lista oséb zaangazowanych w badaniach: Alicja Wieczorkowska, Ivona Tautkute
(doktorantka).

Nazwa badania: Opracowanie metody tgczenia klasyfikatoréw, wytrenowanych na zestawie
cech audio nauczonych w wyniku treningu autorskiego frameworku, na potrzeby organizacji
duzych zbioréw muzycznych.

Cel badawczy: Wykorzystanie stworzonego frameworku do wydobywania ukrytych,
dodatkowych korelacji w danych wejsciowych audio.

Opis projektu: kontynuacja, 2021.

W oparciu o znalezione korelacje (na zbiorze ponad 100 000 utworéw muzycznych, i
wyliczeniu wielu reprezentacji audio).dokonane bedzie wytrenowanie zestawu
klasyfikatorow oraz potfgczenie ich w jeden system.

Lista oséb zaangazowanych w badaniach: Mariusz Kle¢, Alicja Wieczorkowska oraz Krzysztof
Szklanny.

Nazwa badania: Synteza mowy dla 0séb z gtosem patologicznym

Cel badawczy: Zbudowanie syntezatora na podstawie nagrann mowy zarejestrowanych u
pacjenta przed operacjg wyciecia krtani

Opis projektu : kontynuowany, 2021.

Pacjenci po operacji wyciecia krtani (tracheotomii) majg olbrzymie problemy z méwieniem i
nigdy mimo uciazliwej, dtugotrwatej rehabilitacji ich mowa nie osigga naturalnego brzmienia
(co nb. bardzo utrudnia proces rehabilitacji). Opracowywany system utatwi komunikacje
pacjentowi z otoczeniem, tak by piszgc tekst mogt ustyszeé wtasny naturalny, niezmieniony
gtos, syntezowany z prébek mowy zarejestrowanych przed .zabiegiem tracheotomii.
Syntezator bedzie mégt by¢ stosowany w procesie rehabilitacji gtosu i mowy.

Lista os@b zaangazowanych w badaniach: Krzysztof Szklanny.
Nazwa badania: Ocena i klasyfikacja jakosci gtosu u dzieci.

Cel badawczy: Przygotowanie analiz i zestawien dotyczacych jakosci gtosu za pomoca ogdlnie
przyjetej skali perceptualnej oraz analizy parametréw akustycznych mowy, ktére beda
stanowity podstawe do opracowania profilu gtosowego klasyfikatora jakosci gtosu
pacjentow.

Opis projektu : kontynuowany, 2021.



Posiadana baza danych zawiera nagrania ok 2 tysiecy pacjentow dzieciecych. Baza nagran
byta realizowana przez kilkanascie lat. Wynikiem pierwszego etapu projektu bedzie
segmentacja i percepcyjna anotacja zarejestrowanych probek mowy w skali RBH, oraz
wyznaczenie najskuteczniejszych parametréw akustycznych. W wyniku badan zostang
wyznaczone profile gtosowe pacjentéw, ktére postuzg w przysztosci do wytrenowania
klasyfikatora oraz wyznaczenia relacji miedzy percepcyjng skalg RBH a zastosowanymi
parametrami analizy akustycznej.

Lista 0séb zaangazowanych w badaniach: Krzysztof Szklanny, Ryszard Gubrynowicz, Piotr
Wrzeciono.

Nazwa zadania: Antropometryczne badanie cech ciata i wzrostu z wykorzystaniem modelu
3D w rzadkiej chorobie MPS IV

Cel badawczy: Otrzymanie charakterystyki budowy ciata w chorobie MPS IV i pordwnanie jej
z charakterystyka sylwetki w innych chorobach rzadkich typu MPS

Opis projektu: kontynuowany.

Wskutek zaburzenia funkcjonowania niektérych komoérek i narzadéw ciata w przypadkach
chordb rzadkich MPS, nastepujg objawy m.in: zaburzen ruchowych i przykurczy w stawach
powaznie zmieniajgcych sylwetke dziecka. Wyznaczono charakterystyki budowy ciata w
chorobie rzadkiej typu MPS IV i poréwnano jg z charakterystykg sylwetki w innych chorobach
MPS. Uzyskane wyniki pozwolity na opracowanie modelu 3D w tej jednostce chorobowe;.
Projekt jest juz ukonczony, artykut jest w trakcie recenzji.

Lista oséb zaangazowanych w badania: Agnieszka Rézdzynska-Swigtkowska, Krzysztof
Szklanny, Anna Tylki-Szymanska.

Nazwa zadania: Wspotczesny model jezyka polskiego o otwartym stowniku

Cel badawczy: Opracowanie modelu jezyka w formacie ARPA o tzw. otwartym stowniku dla
wspotczesnego jezyka polskiego. Korpus bedzie oparty o teksty ztozone z jednostek
mniejszych niz stowo na potrzeby treningu.

Opis projektu: kontynuacja.

W ramach badania stworzony zostanie duzy korpus monolingwalny dla jezyka polskiego.
Zostanie on wstepnie przetworzony oraz znormalizowany, a nastepnie posegmentowany na
rdzen suffix prefix oraz na sylaby. Dodatkowym jego atutem bedzie wariant z podziatem
tekstu na grupy gramatyczne oraz z tagowaniem czesci mowy (POS). Tego typu zasdb bedzie
miat nie tylko niebagatelne znaczenie dla naukowcéw, ale takze dla biznesu. W obecnie
szybko rozwijajgcym sie systemach opartych o sieci neuronowe, segmentacja morfologiczna
jest niezbedna do redukcji rozmiaréw stownikéw sktadajgcych sie z petnych form stéw (tzw.
Stownik otwarty), ktére wykorzystuje sie m. in. w treningu systemu ttumaczenia, ASR,
modelowaniu jezyka, itp. Wynikiem pracy beda modele w formacie ciggtym oraz ARPA.



10.

11.

Lista os6b zaangazowanych w badaniach: Krzysztof Wotk.
Nazwa zadania: Polski system dialogowany wraz z metodyka jego ewaluacji

Cel badawczy: Opracowanie modelu systemu dialogowego dla wspotczesnego jezyka
polskiego o otwartej dziedzinie wraz z jego domenowgq adaptacja i ewaluacja.

Opis projektu: 2021.

W ramach projektu stworzony zostanie duzy korpus monolingwalny dla jezyka polskiego.
Zostanie on wstepnie przetworzony oraz znormalizowany, a nastepnie posegmentowany na
rdzen suffix prefix oraz na sylaby. Dodatkowym jego atutem bedzie wariant z podziatem
tekstu na grupy gramatyczne oraz z tagowaniem cze$ciami mowy (POS). Tego typu zaséb
bedzie miat nie tylko niebagatelne znaczenie dla naukowcdw, ale takze dla biznesu. W
obecnie szybko rozwijajgcym sie systemach opartych o sieci neuronowe, segmentacja
morfologiczna jest niezbedna do redukcji rozmiaréw stownikéw sktadajgcych sie z petnych
form stow (tzw. Stownik otwarty), ktére wykorzystuje sie m. in. w treningu systemoéw
ttumaczacych, automatycznego rozpoznawania mowy, modelowania jezyka, itp. Wynikiem
pracy bedg modele w formacie ciggtym oraz ARPA.

Lista os6b zaangazowanych: Krzysztof Wotk.
Nazwa badania: Automatyczne generowanie tekstéw literackich w jezyku polskim

Cel badawczy: zbadanie jakosci tekstow w jezyku polskim generowanych przez sieci
neuronowe w zaleznosci od zastosowanego modelu jezyka, parametréw treningu, oraz
sposobu przygotowania danych

Opis projektu: kontynuacja, 2021.

Badania jakosci tekstdw generowanych przez sieci neuronowe sg kontynuacjg prac
rozpoczetych w 2019 roku. Polegaja na przeprowadzeniu serii eksperymentéw z
zastosowaniem roznego typu tekstow literackich, kilku modeli sieci neuronowych oraz
réoznych sposobdw przetwarzania danych do treningu sieci, w celu uzyskania jak najlepszej
jakosci tekst wygenerowany przez model.

Lista oséb zaangazowanych w badaniach: Emilia Zawadzka-Gosk, Krzysztof Wotk.

Nazwa badania: Automatyczne generowanie opiséw operacji chirurgicznych w jezyku
polskim oraz angielskim

Cel badawczy: Stworzenie narzedzia, ktére w oparciu o dostepne stowa kluczowe operacji
chirurgicznych bedzie automatycznie generowato petne opisy odpowiednich operacji

Opis projektu: kontynuacja, 2021.

Badania sg kontynuacjg prac rozpoczetych w 2019 roku. Polegajg na przeprowadzeniu serii
eksperymentéow z zastosowaniem rdznych modeli jezyka oraz rdinych sposobdéw
przetwarzania danych do treningu sieci neuronowej, tak aby uzyskaé jak najlepszej jakosci
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teksty opisow operacji chirurgicznych, generowanych przez opracowane narzedzie w parciu
o stowa kluczowe tych opiséw.

Lista 0so6b zaangazowanych w badaniach: Emilia Zawadzka-Gosk, Krzysztof Wotk, Wojciech
Michat Glinkowski (WUM) - udostepnienie danych.

Nazwa badania: Klasyfikacja wywiadéw dot. jakosci opieki medycznej przeprowadzonych
wsrdd studentow zagranicznych studiujgcych w Polsce

Cel badawczy: celem badania jest stworzenie narzedzia, ktére w oparciu o dostepne
wywiady ze studentami oraz okreslone reguty i analizy sentymentu zaklasyfikuje teksty do
okreslonych grup, a tym samym udzieli odpowiedzi na postawione pytania, np. czy student
wzmiankowat o swoich problemach z komunikacjg w j. angielskim.

Opis projektu: kontynuowany.

Badania sg kontynuacjg prac rozpoczetych w 2019 roku. Polegajg na stworzeniu narzedzia,
ktére za pomoca okreslonych regut oraz analizy sentymentu udzieli odpowiedzi na wczesniej
sformutowane pytania dotyczace wystepowania okreslonych informacji w wywiadach.

Lista os6b zaangazowanych w badaniach: mgr inz. Emilia Zawadzka-Gosk, dr inz. Krzysztof
Wotk, dr Barbara Jacennik (WSGE).

Nazwa badania: Metodyka nauczania studentéow stabostyszacych poprzez e-learning
(blended learning).

Cel badawczy: wsparcie procesu ksztatcenia studentéw z niedostuchem poprzez e-learning.
Racjonalne metody dostosowywania kursdw w ksztatceniu studentéw majgcych specjalne
potrzeby edukacyjne z powodu niedostuchu.

Opis projektu: nowy, 2021.

Potrzeby edukacyjne studentéw z czesciowym niedostuchem obejmujg zaréwno
dostosowanie kurséw elearningowych jak i zapewnienie stuchaczom kurséw tradycyjnych
komponentu e- learningowego (metoda blended learning). Waznym postulatem jest rowniez
potrzeba dostosowania samych kurséw elearningowych do potrzeb oséb stabostyszacych,
chociazby poprzez zaopatrzenie edukacyjnych materiatéw filmowych w napisy dla oséb
niestyszgcych. Projekt obejmuje nastepujace zadania:

Analiza kurséw elearningowych w systemie GAKKO dostepnych dla studentéw PJATK
Badanie ankietowe i wywiady ze studentami stabostyszgcymi PJATK

3. Zalecenia dotyczagce dostosowania kurséw elearningowych dla potrzeb oséb
niedostyszgcych

Lista osOb zaangazowanych w badaniach: Paulina Zagrobelna, Marta Chomicz



14. Nazwa zadania: Detektor jezyka

15.

16.

Cel badawczy: Opracowanie efektywnej metody rozpoznawania jezyka wypowiedzi na
podstawie analizy samego akustycznego sygnatu mowy (a nie tekstu)

Opisu projektu: nowy, 2021.

Przedmiotem badan bedzie okreslenie najbardziej efektywnego zbioru parametréw
akustycznego sygnatu mowy w tworzonym systemie rozpoznawania jezyka wypowiedzi oraz
doboru metody jego identyfikacji. Badania te beda prowadzone w oparciu o ogdlnie
dostepne zbiory wielojezycznych nagran:https://commonvoice.mozilla.org/en/datasets W
zatozeniu dziatanie detektora jezyka ma by¢ niezalezny od méwcow, przedmiotem badan
majg by¢ czasowe analizy akustyczne dtugich wypowiedzi (a nie pojedynczych stowach). We
wstepnej wersji detektor jezyka ma klasyfikowa¢ kazde nagranie do jednego z dwdch
przyjetych jezykédw. Model rozpoznawania bedzie oparty o rekurencyjng lub gtebokg siec¢
neuronowa. Przedmiot badan jest nietrywialny i moze by¢ obarczony pewnym ryzykiem.

Lista oséb zaangazowanych w badania: tukasz Brocki, Danijel Korzinek.
Nazwa zadania: ASR w Srodowisku telefonicznym

Cel badawczy: Opracowanie metod dostosowania systemu rozpoznawania mowy do
dziatania w Srodowisku telefonicznym.

Opisu projektu: 2021.

Badania skoncentrujg sie na opracowaniu metod adaptacji istniejgcych modeli i algorytmow
rozpoznawania, tak by uzyska¢ jak najlepszg efektywnos¢ rozpoznawania mowy w jezyku
polskim w srodowisku telefonicznym, ktére zazwyczaj ma o znaczny i zmienny poziom
zaktocen i szuméw. Wykorzystane bedg wyniki dotychczasowych prac prowadzonych w
katedrze.

Lista oséb zaangazowanych w badania: Danijel Korzinek, tukasz Brocki.
Nazwa zadania: Prace nad korpusem ucznia dla jezyka polskiego

Cel badawczy: Stworzenie zasobdéw jezykowych niezbednych do kolejnych badan nad
kompetencja frazeologiczng oraz udostepnienie ich wynikéw gremium naukowcow.

Opisu projektu: kontynuowany.

Stworzone zostang tak zwane korpusy ucznia dla jezyka polskiego, gdyz takie zasoby nie
istniejg, a sg potrzebne nie tylko w badaniach wtasnych, ale takze do badan innych
naukowcow, prowadzgcych prace badawcze nad kompetencjami frazeologicznymi. Badania
te zostang przeprowadzone w oparciu o zgromadzong w 2019 kilkutysieczng baze
wypracowan pisanych przez obcokrajowcow i poprawiong przez natywnych mowcow.

Lista os@b zaangazowanych w badania: Agnieszka Wotk.



Katedra Metod Programowania

Prof. dr Michat Tomaszewski

Nazwa zadania: Przygotowanie petnego systemu anty-plagiatowego dedykowanego analizie
kodu programoéw projektowych tworzonych przez studentow.

Cel badawczy:

e analiza stanu wiedzy ze szczegdlnym uwzglednieniem najczeséciej wykorzystywanych
algorytmoéw (praca bibliograficzna);

e okreslenie technik zaciemniania kodu stosowanych przez studentdéw i narzedzia obfuskacji
automatycznej na podstawie analizy prac studentéw (kody Zrédtowe z semestru letniego
2019/2020);

® przygotowanie narzedzi analizy sktadniowej i semantycznej pozwalajgcych na wskazanie
zastosowanych technik;

Opis projektu: kontynuowany 2020,

e kontynuacja prac analityczno-programistycznych;

e integracja powstatych narzedzi analitycznych do postaci w petni funkcjonalnego systemu
wspierajgcego platforme MS Teams;

e opracowanie techniki wizualizacji i detekcji nowych technik zaciemniania kodu
wynikajgcych z reakcji spotecznosci (socjosystemu) na wprowadzone obostrzenia;

* proba opracowania kryteridw dla samouczgcego sie klasyfikatora plagiatéw.

Opis projektu: nowy 2021.

Nazwa zadanie: Zastosowanie gtebokich sieci neuronowych w zwalczaniu skutkdw slepoty
barw.

Cel badawczy:
e analiza bibliograficzna problemu
* przygotowanie konceptu urzgdzenia diagnostycznego i jego realizacja

Opis projektu: projekt na rok 2020. Kontynuowany w 2021 w zaleznosci od wynikdéw
uzyskanych w 2020.

Nazwa zadania: Opracowanie prototypu urzadzenia pozycjonujgcego kamere wideo dla jak
najpetniejszego oddania wrazenia telekonferencji.

Cel badawczy:

® przygotowanie prototypu mechanicznego;

® potwierdzenie tezy iz istnieje mozliwos¢ filtrowania znanych danych z akwizycjonowanego
obrazu video w czasie rzeczywistym.

Opis projektu: kontynuacja prac wynikajgcych z potwierdzenia tezy postawionej w zadaniu
z roku 2020; opracowanie alternatywnego podejscia do akwizycji obrazu.



Katedra Systemow Inteligentnych, Algorytmiki i Matematyki

prof. dr hab. Marcin Sydow

1. Nazwa zadania: Gry Dynkina z priorytetami graczy

Cel badawczy: Celem badan jest opis i zbadanie dwuosobowej gry Dynkina z
uprzywilejowaniem jednego z graczy, tzn znalezienie punktu réwnowagi Nasha.

Opis zadania: nowy.

Sformutowanie pewnego modelu gry dwuosobowej o sumie zerowej/niezerowej, w ktorej
strategiami graczy s3 momenty zatrzymania, a jeden z graczy jest uprzywilejowany
(deterministycznie lub losowo) w podejmowaniu decyzji: wycofaé sie z gry i otrzymac
odpowiednig wyptate lub kontynuowac gre. Gra konczy sie w momencie, gdy kazdy z graczy
podejmie decyzje o zatrzymaniu (wycofaniu sie z gry i podjeciu wypfaty). Decyzje
podejmowane s3g sekwencyjnie na podstawie obserwacji kolejnych elementéw ciggu
zmiennych losowych , niezaleznych o jednakowych rozktadach Bernoulli’ego. Oczekiwana
wyptata gracza zalezy od momentu zatrzymania, powiedzmy n, i wyboru odpowiadajgcej mu
obserwacji , oraz zdarzenia, ze jest to ostatni sukces, to znaczy nastepne zmienne losowe
przyjmujg warto$é zero. W danym momencie tylko jeden gracz moze wybrac obserwacje,
przy czym jeden z graczy jest uprzywilejowany przy tym wyborze. Celem kazdego gracza jest
maksymalizacja jego oczekiwanej wyptaty. Stad poszukuje sie punktu rownowagi Nasha.

Lista osdb zaangazowanych w badania: Elzbieta Ferenstein.
2. Nazwa zadania: Weryfikacja wtasnosci w grach dialogowych.

Cel badawczy: Celem projektu jest kontynuacja badan prowadzonych na PJATK dotyczacych
gier dialogowych (badanie wtasnosci gier dialogowych).

Opis projektu: W ramach prac prowadzonych we wspétpracy z osobami z réznych osrodkéw
naukowych, (Magdaleng Kacprzak z Politechniki Biatostockiej, Andrzejem Zbrzeznym z
Akademii im. Jana Dtugosza w Czestochowie, Katarzyng Zukowska i Krzysztofem Rzefcg z
SWPS), skupilimy sie na badaniu wtasnosci gier dialogowych i ich weryfikacji. Gtéwnym
celem projektu jest uzyskanie nowej metody automatycznej analizy dialogéw. Na
poprzednim etapie naszych badan nad grami dialogowymi wprowadzilismy model dla gier
dialogowych z zastosowaniem systemow interpretowanych. W modelu tym gracze wykonuja
akcje reprezentujgce popularnie stosowane akty mowy takie jak stwierdzenia, zapytania,
potwierdzenia, ale rowniez akty mowy z wiekszym tadunkiem emocjonalnym (np. skarcenia).
ZdefiniowaliSmy protokét dla dialogdw, w ktérych emocje uczestnikow mogg odegrac
znaczacg role oraz zdefiniowalidmy system interpretowany dla takich dialogow.
Zaproponowalismy rozszerzenie logiki CTL o modalnosci zwigzane z zobowigzaniami,
emocjami i celami. RozwazalisSmy wtasnosci protokotéw wyrazone w jezyku tej logiki, ktore



bedziemy poddawac weryfikacji. Przy weryfikacji wtasnosci systeméw dialogowych opartych
na emocjach bedziemy korzystaé z technik BMC (Bounded Model Checking).

Nazwa zadania: Automatyczne rozpoznawanie stronniczosci mediéw

Cel badawczy: Utworzenie narzedzi do rozpoznawania wydzwieku w artykufach
informacyjnych na temat poszczegdlnych oséb, instytucji itp w celu analizy mozliwych réznic
wydzwieku pomiedzy mediami.

Opis: rozszerzenie juz istniejgcej bazy danych, przetestowanie istniejgcych i dopracowanie
wiasnych architektur gtebokich sieci neuronowych do wykrywania wydzwieku na poziome
jednostki w tekstach informacyjnych. Analiza mediow pod katem prezentowanego
wydzwieku.

Lista oséb zaangazowanych w badania: Katarzyna Baraniak, Marcin Sydow.

Nazwa zadania: Analiza gier dialogowych i weryfikacja wtasnosci w grach dialogowych
(kontynuacja).

Cel badawczy: Celem projektu jest kontynuacja prac prowadzonych na PJAT dotyczgcych gier
dialogowych (badanie wtasnosci gier dialogowych).

Opis projektu: Gtownym celem projektu jest uzyskanie nowej metody automatycznej analizy
dialogdw. W tym celu wspdlnie z osobami z réznych osrodkéw naukowych prowadzimy
dalsze prace nad badaniem wtasnosci gier dialogowych i ich weryfikacja. Na poprzednim
etapie naszych badan nad grami dialogowymi wprowadzilismy model dla gier dialogowych z
zastosowaniem systemow interpretowanych. W modelu tym gracze wykonujg akcje
reprezentujagce popularnie stosowane akty mowy takie jak stwierdzenia, zapytania,
potwierdzenia, ale rowniez akty mowy z wiekszym tadunkiem emocjonalnym (np. skarcenia).

ZdefiniowaliSmy protokét dla dialogdw, w ktérych emocje uczestnikdw mogg odegrac
znaczacg role oraz zdefiniowaliSmy system interpretowany dla takich dialogdw.
ZaproponowaliSmy rozszerzenie logiki CTL o modalnosci zwigzane z zobowigzaniami,
emocjami i celami. Rozwazalismy witasnosci protokotéw wyrazone w jezyku tej logiki, ktore
bedziemy poddawac weryfikacji. Nawigzujgc do koncepcji perswazyjnych gier dialogowych
opracowalismy formalny system do reprezentowania zmian w intensywnosci
poszczegblnych emocji w dialogach argumentacyjnych. Zaproponowalismy réwniez jezyk do
opisu gier dialogowych uwzgledniajgcych emocje. Chcemy wykorzystaé technike BMC
(Bounded Model Checking) przy weryfikacji witasnosci systemow dialogowych opartych na
emocjach. W tym celu chcemy proponujemy kodowanie modelu gry dialogowej jako formuty
SMT, i przy uwzglednieniu formuty opisujacej oczekiwang wtasnos¢ badac spetnialnosé
koniunkgcji tych formut.

Lista oséb zaangazowanych w badania: Anna Sawicka (PJATK), Magdalena Kacprzak
(Politechnika Biatostocka), Andrzej Zbrzezny (Akademii im Jana Dtugosza w Czestochowie).
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Katedra Sieci Komputerowych i Systemow Rozproszonych

Prof. dr hab. Adam Wierzbicki

1. Nazwa zadania: Narzedzia crowdsourcingowe dedykowane dla oséb starszych
(kontynuacja)

Cel badawczy: Opracowanie wytycznych i przyktadowych narzedzi pozwalajgcych
skutecznie angazowac osoby starsze w przedsiewziecia crowdsourcingowe.

Opis: Aktualnie istniejgce narzedzia umozliwiajace uczestnictwo w przedsiewzieciach
crowdsourcingowych (zaréwno tych odpfatnych jak mTurk, jak i pro publico bono jak
Wikipedia, OpenStreetMap czy Zooniverse) sg nieakceptowalne przez osoby starsze.
Zidentyfikowane bariery dotyczg zaréwno kwestii zwigzanych z interfejsem uzytkownika jak
i szeroko rozumiang motywacja i poczuciem sensu. W ramach projektu przygotowane maja
zostaé rozwigzania zaréwno bazujace na chatbotach jak i smart TV. Planowane jest
przeprowadzenie badania trwajgcego przynajmniej dwa miesigce z grupg rzeczywistych
uzytkownikéow w celu zweryfikowania wptywu opracowanych wytycznych i rozwigzan na
dtugoterminowe zaangazowanie.

2. Nazwa zadania: Systemy rekomendacyjne i reputacyjne uwzgledniajgce sposoby
podejmowania decyzji przez osoby starsze (kontynuacja)

Cel badawczy: sprawdzenie odpornosci istniejgcych, popularnych algorytméw i systemow
na najbardziej powszechne heurystyki decyzyjne stosowane przez osoby starsze, a nastepnie
zaproponowanie nowych algorytmow i systemow.

Opis: Badania przeprowadzane przez psychologéw jednoznacznie wskazujg, ze wraz z
wiekiem sposob podejmowania decyzji ulega zmianie. Zamiast rozwazac jednoczes$nie wiele
kryteriow osoby starsze koncentrujg sie tylko na jednym, dwéch w ich ocenie
najwazniejszych i ignorujg pozostate. Ten sposdb podejmowania decyzji wptywa na
zachowania systemdéw rekomendacyjnych, ktére mogg dodatkowo wzmacniaé efekt
podejmowania nieoptymalnych decyzji przez osoby starsze. Réwnolegle drugi istotny
element platform e-commerce tj. systemy reputacyjne takze odmiennie dziatajg na osoby
starsze. Przeprowadzone badania pokazujg, ze w przeciwienstwie do oséb mtodszych starsi
uzytkownicy koncentrujg sie najbardziej na pojedynczych, silnie nacechowanych
emocjonalnie, opiniach i praktycznie ignorujg rozktad wszystkich ocen. W zwigzku z tym staja
sie potencjalnie bardziej podatni na préby manipulacji.

3. Nazwa zadania: Wspomaganie oceny wiarygodnosci tresci WWW przez ekspertow
medycznych.

Cel badawczy: celem badawczym jest zaproponowanie metod wspomagania ocen
wiarygodnosci tresci WWW przez ekspertéw medycznych.
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Opis: Kierunek dotyczy badan nad metodami wspomagania oceny wiarygodnosci tresci
WWW, takich jak strony WWW, informacje na stronach Web2.0 (Twitter, systemy Q&A),
badz stwierdzenia zawarte w stronach WWW. Problem wiarygodnosci informacji dostepnej
w Internecie staje sie tym bardziej istotny im bardziej ludzie polegajg na znajdowanych w
sieci informacjach. Jedng z metod radzenia sobie z tym problemem jest budowa bazy
tekstéw ocenionych przez ekspertéw. Niestety ze wzgledu na tempo pojawiania sie nowych
tekstow w sieci jest to podejscie nie tylko nieefektywne ale wrecz niemozliwe do
praktycznego zastosowania. Rozwigzaniem problemu moze byé budowa baza danych zdan
wraz z ich oceng wiarygodnosci. Jednakie zgromadzenie ocen wiarygodnosci przez
ekspertéw medycznych dla duzego zbioru tresci moze by¢ niewykonalne bez wspomagania
informatycznego. Metody wspomagania bedg polegaty na uporzadkowaniu zbioru tresci w
taki sposdb, aby skrdéci¢ czas oceny tresci niewiarygodnych przez ekspertow. Nastepnie
zostang zastosowane metody active learning w celu uczenia klasyfikatora, ktéry bedzie uzyty
jako system rekomendacyjny dla ekspertdw, wskazujgcy im tresci do oceny.

Nazwa zadania: Badania nad rozwigzaniami wspierajagcymi zachowanie dystansu
spofecznego w przestrzeni i ograniczeniem rozprzestrzeniania sie epidemii m.in. planowanie
sposobdéw podrdzowania, szacowanie liczby oséb w pojazdach komunikacji publicznej itd.

Cel badawczy: celem badawczym jest zaproponowanie metod/algorytméw/heurystyk
umozliwiajgcych planowanie podrézy multimodalnym s$rodkami transportu przy
rownoczesnym uwzglednieniu ograniczen, preferencji i wymogdéw zwigzanych z
zachowaniem dystansu spotecznego.

Opis: planowanie multimodalnych podrézy z wykorzystaniem pojazdéw udostepnianych na
minuty i komunikacji publicznej dla duzych aglomeracji miejskich jest ztozonym problemem
algorytmicznym ze wzgledu na wielkos¢ grafu i liczbe opcji. Dodatkowa komplikacjg jest cheé
takiego zarzadzania wykorzystaniem pojazdéw, aby minimalizowac ekspozycje oséb na
srodowisko, w ktédrym prawdopodobienistwo zarazenia jest wieksze. Juz poczatkowo duzg
ztozonos¢ problemu dodatkowo komplikuje koniecznos¢ uwzglednienia zréznicowanych
funkcji kosztu (w tym nieliniowych i/lub przedziatami malejgcych), mnogosc i réznorodnosé
ograniczen, a takze preferencje uzytkownika. Realizacja niektdrych z wymagan wymaga
optymalizacji nie tylko wewnatrz jednego zapytania, ale takze pomiedzy réwnolegtymi
zapytaniami. Prace bedg koncentrowad sie na rozwoju heurystyk, ktére dla realnych danych
bedg dostarczaty dobre rozwigzania o przewidywalnej jakosci.

Nazwa zadania: Testowaniu przepustowosci, opdznien i zasiegu sieci Wi-Fi6 w realnych
warunkach.

Cel badawczy: Jednym z gtdwnych celéw badan beda nowe aplikacje rzeczywistosci
wzbogaconej. Badania te bedg obejmowaty interaktywne gry i Srodowiska edukacyjne, ktore
bedg angazowaty studentow PJATK.

Opis: W zwigzku z pojawieniem sie na rynku nowej technologii sieci bezprzewodowych
Wi-Fi6 (standard 802.1l1ax), Katedra zdecydowata sie rozpoczag¢ nowe badania nad

12



zastosowaniami tej technologii w zakresie Internetu Rzeczy (loT) oraz rzeczywistosci
wzbogaconej (Augmented Reality, AR). Standard Wi-Fi6 ma wiekszg przepustowosé i
mniejsze opdznienia od poprzednich wersji sieci Wi-Fi5. Jest takze zdolny do dziatania w
wiekszym zakresie czestotliwosci, takie w zakresach, ktére niedtugo majg zostaé
udostepnione do publicznego uzytku. Standard Wi-Fi6 umozliwi znacznie szybsze sterowanie
urzagdzeniami wymagajacymi czasu rzeczywistego, na przyktad dronami, oraz
strumieniowanie wideo w czasie rzeczywistym w zacznie wyzszej przepustowosci. Wszystkie
te mozliwosci stang sie wkrétce nowym standardem, jako ze opublikowania standardu Wi-
Fi6 oczekiwane jest w lutym 2021 roku.

Badania Katedry beda polegaty na testowaniu przepustowosci, opdznien i zasiegu sieci Wi-
Fi6 w realnych warunkach. Jednym z gtéwnych kierunkéw badan beda nowe aplikacje
rzeczywistosci wzbogaconej. Badania te bedg obejmowaty interaktywne gry i srodowiska
edukacyjne, ktore bedg angazowaty studentdw PJATK. Dlatego konieczne jest zainstalowanie
urzgdzen Wi-Fi6 na terenie kampusu PJATK. Istotne jest testowanie wptyw efektow
propagacji sygnatu radiowego w realnym srodowisku na zasieg i opdznienia sieci Wi-Fi6, a w
szczegolnosci na wptyw zjawisk propagacji na funkcjonowanie aplikacji wykorzystujgcych
nowa sie¢ bezprzewodows.

Standard Wi-Fi6 jest komplementarny w stosunku do sieci 5G. Sieci 5G sg sieciami rozlegtymi,
podczas gdy Wi-Fi6 ma zastosowania w budynkach i mniejszych przestrzeniach o duzym
zageszczeniu uzytkownikéw. Dzieki instalacji nowej sieci Wi-Fi6 na kampusie PJATK, testy
aplikacji strumieniujgcych wideo oraz interaktywnych aplikacji wykorzystujgcych
rzeczywistos¢ wirtualng i wzbogacong bedg mogty byé wykonywane przy petnej mobilnosci
oraz w warunkach duzego zageszczenia uzytkownikdéw sieci Wi-Fi6. Analiza wptywu gestosci
uzytkownikdw na funkcjonowanie sieci Wi-Fi6 bedzie takze przedmiotem badan Katedry.

Badania bedg prowadzone przez okres 3 lat przez pracownikéw Katedry, doktorantéw oraz
studentdw magisterskich specjalizacji Sieci Mobilne i Chmura Obliczeniowa. Spodziewane
jest zaangazowanie w badania w ciggu tego okresu okoto 20 osdb. Oczekiwane jest
zrealizowanie w tym okresie czasu okoto 15 prac dyplomowych z wykorzystaniem nowej
technologii.

Nazwa zadania: Aspekty technologii wirtualizacji chmury obliczeniowej oraz symulacji
wirtualnych sieci.

Cel badawczy: Celem projektu jest zbadanie mozliwosci stworzenia w petni wirtualnych
laboratoriéw sieci komputerowych, ktdre umozliwig zdalne testowanie i ewaluacje
protokotéw sieciowych, réznych konfiguracji sieci (takze przy wykorzystaniu mechanizmu
Software Defined Networks (SDN)).

Opis: Technologia SDN i inne technologie wirtualnych sieci to podejscia do zarzadzania
siecig, ktére umozliwiajg dynamiczng, wydajng konfiguracje sieci w celu poprawy wydajnosci
i monitorowania sieci, co czyni jg bardziej zblizong do chmury obliczeniowej niz tradycyjne
zarzgdzanie siecig. Technologie te majg na celu dostrzezenie faktu, ze statyczna architektura
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tradycyjnych sieci jest zdecentralizowana i ztozona, podczas gdy obecne sieci wymagajg
wiekszej elastycznosci. Dla przyktadu, SDN prébuje scentralizowac inteligencje sieci w
jednym sktadniku sieci, odtgczajgc proces przekazywania pakietdw sieciowych (ptaszczyzny
danych) od procesu routingu (ptaszczyzny sterowania).

Badania obejmga testowanie skalowalnosci réznych metod wirtualizacji laboratoridw i sieci
komputerowych w celu rownolegtej pracy duzej liczby uzytkownikéw.
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Katedra Mechaniki, Informatyki i Robotyki

Dr hab. Romuald Kotowski

1. Nazwa zadania: Korekty zegaréw GPS za pomocg uczenia maszynowego

Cel badawczy: Uruchomienie algorytmu uczenia maszynowego o witasnosciach
predykcyjnych lepszych od produktéw IGU Ultra Rapid Predicted (obecne state of the art)

Opis projektu — Projekt kontynuowany z poprzedniego roku, jego realizacja stanowi¢ bedzie
podstawe doktoratu mgr inz. Piotra Gnysia

Lista 0oséb zaangazowanych w badania : mgr inz. Piotr Gnys, dr hab. Romuald Kotowski
(promotor), drinz. Pawet Przestrzelski

2. Nazwa zadania: SafeEye

Cel badawczy: Opracowanie systemu uczenia maszynowego rozszerzonego o uczenie przez
wzmacnianie, ktorego celem bedzie predykcja zdarzen drogowych z precyzjg na poziomie
0.9.

Opis projektu: Projekt nowy realizowany w ramach wspétpracy z Nobelica sp. z 0.0, obecnie
w oczekiwaniu na przyznanie grantu przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

Lista 0so6b zaangazowanych w badania : dr inz. Adam Szmigielski, mgr inz. Piotr Gnys, mgr
inz. Maciej Maciejewski

3. Nazwa zadania: System kryptograficzny bazujgcy na krzywych transcendentalnych.

Cel badawczy: Opracowanie systemu kryptograficznego bazujgcego na krzywych
transcendentalnych oraz analiza poréwnawcza jego efektywnosci w odniesieniu do
podobnych rozwigzan opisanych w literaturze.

Opis projektu: Realizacja projektu stanowi¢ bedzie podstawe doktoratu mgr Wiestaw
Maleszewskiego.

Lista oséb zaangazowanych w badania: mgr Wiestaw Maleszewski, dr hab. Romuald
Kotowski (promotor)
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Katedra Baz Danych

Dr hab. Lech Banachowski

1. Nazwa zadania: Uniwersalny model danych dla e-learningu.

Cel badawczy: Sprawdzié, czy jest mozliwe utworzenie uniwersalnego modelu danych
edukacyjnych, ktéry wspomagatby wymiane danych edukacyjnych miedzy bazami danych
réznych srodowisk, w ktérych nastepuje gromadzenie wiedzy oraz zastosowanie jej w
procesach edukacyjnych.

Opis projektu (kontynuacja badan): Zostanie przygotowany prototyp e-tutora korzystajgcy
ze struktur wiedzy opracowanych w roku 2019 w ramach tego projektu. Zadaniem e-tutora
bedzie automatyczne wspomaganie powtarzania i utrwalania materiatu kursu e-
learningowego przez studentdw. Do systemu e-tutora zostanie wprowadzona catos$¢ struktur
wiedzy dla przedmiotu ,Zarzadzanie bazami danych”. Zostanie oceniona przydatnos$¢
opracowanych metod tworzenia struktur wiedzy w oparciu o e-podrecznik oraz uzycia ich,
jako bazy wiedzy dla e-tutora. Zostanie sprawdzone, czy opracowany format i metodologia
tworzenia dadzg sie tatwo zastosowaé do innych przedmiotdw w programie studiow
informatycznych na WI PJATK. Zostang zbadane mozliwosci udostepniania materiatéw w
opracowanym formacie innym uzytkownikom przy uzyciu standarddéw Linked Data.

Lista oséb zaangazowanych w badania: L.Banachowski, A.Drabik, P.Lenkiewicz, E.Mréwka-
Matejewska, J.P.Nowacki.

2. Nazwa zadania: Doktadnos¢ wynikow zapytan analitycznych wykonywanych na prébkach.

Cel badawczy: Zbadanie doktadnosci wynikéw zapytan analitycznych wykonywanych na
probkach w zaleznosci od wielkosci prébki oraz uzytej metody probkowania.

Opis projektu (kontynuacja badan): Koniecznos¢ szybkiego przetwarzania ogromnych ilosci
szybko naptywajacych danych powoduje, ze czekanie na wyniki zapytan dokfadnych nie
zawsze jest mozliwe. Coraz czesciej siega sie po wykonywanie zapytan w sposob przyblizony.
Jedng z popularnych metod jest wykonywanie zapytan na probkach. Celem badania jest
ustalenie doktadnosci tak uzyskiwanych wynikéw zapytan w zaleznosci od wielkosci probki
oraz uzytej metody préobkowania. Do poréwnywania wyniku przyblizonego uzyskanego na
prébce z wynikiem na petnych danych zostanie uzyta - zaproponowana przez autorke miara
doktadnosci wynikow zapytan analitycznych.

Lista os@b zaangazowanych w badania: Agnieszka Chadzynska-Krasowska
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3. Nazwa zadania: Przetwarzanie danych multi-sensorycznych w VR i XR.

Cel badawczy: Opracowanie nowych srodowisk programistycznych do pomiaréw multi-
sensorycznych w wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci, oraz akwizycja, przetwarzanie i
analiza danych sensorycznych.

Opis projektu: Tworzenie srodowisk do badan w rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej, a
takze akwizycji, integracji i przetwarzania réznorodnych danych pomiarowych i
obserwacyjnych z uzyciem zaawansowanych rozwigzan bazodanowych oraz algorytméw
uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji (data science). Zaangazowanie bezposrednio w
realizacje miedzynarodowego projektu VAPE finansowanego ze s$rodkdw norweskich
pozyskanych w ramach programu NCN Idealab na rzecz uczelni przez p. dr Wiestawa Kopcia,
ktory jest réwniez kierownikiem tego projektu z ramienia Katedry Multimediéw, w ramach
miedzynarodowego konsorcjum z wspdlnie z IPI PAN, WNE UW oraz Norweskim Instytutem
Badan Atmosfery.

Lista oséb zaangazowanych w badania: mgr inz. Piotr Gago, mgr inz. Marcin Niewinski, przy
wsparciu wspoétpracujgcych z katedrg magistrantdw zainteresowanych pracami badawczymi
i doktoratami, w tym inz. Anna Voitenkova, inz. Daniel Jabtoriski. Opieka merytoryczna: dr
hab. Lech Banachowski, prof. PJATK.
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